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NUMBERS
Facts

5.000 dage

Arbejdssikkerhed og Igbende forbedringer er kernen i
vores vaerdier. Vi gnsker, at alle medarbejdere kommer
godt hjem. | marts 2023 fejrede Leca Finlands
Kuusankoski LWA-fabrik 5.000 dage uden en arbejds-
ulykke og uden arbejdstab. Grundlzeggende handler
det om systematisk arbejde for arbejdssikkerhed og for
at reducere risici. Ifglge Seppo Saarinen, produktions-
chef, er ngglerne til succes fglgende: "Kontinuerlig
lering, en god holdning hos personalet til arbejds-
sikkerhed og frem for alt, at vi finder arbejdssikkerhed
som et faelles emne.”

4.195

Folk deltog i seminarer, konfer-
encer og webinarer, hvor Igsninger,
der anvender Leca® Letklinker. Det
blev praesenteret af Leca Polen i 2022. Praesentations-
emner dekkede hele spektret af applikationer, med
sarligt fokus pa geotekniske ingenigrer og miljget.

15% reducering

| 2022 er dieselforbrug i maskiner
(i liter) sammenlignet med 2021.

Hvad blev der gjort:
- Udskiftning af alle gamle hjullaessere
med nye maskiner.

« Udskiftning af nogle gamle diesel
gaffeltrucks med elektriske gaffeltrucks.

« At ggre alle operatgrer opmaerksomme
pa det rationelle brug af maskiner.
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LECA® LETTKLINKER — ET FREMRAGENDE
MATERIALE TIL RENOVERING AF LOFTER.

Leca® Letklinker er et materiale, der er vaerdsat og anerkendt af
en bred vifte af arkitekter og entreprengrer, isaer dem, der er in-
volveret i bygningsrenoveringsarbejde. Dens unikke egenskaber
ger den perfekt til renovering af alle slags lofter. Ved at drage
fordel af tilgengeligheden af Lecas mange fraktioner i stgrrelse
og vaegt, er det muligt at udjaevne et ujaevnt eller haengende loft,
og reducere dets belastning det giver tilstraekkelig lydisolering.
Afhaengigt af den valgte Igsning, kan Leca® letklinker bruges til
at udfylde hulrummet inde i loftet eller, som oftest er tilfaeldet.
Det er yderst velegnet som fyldning og base for afretningen. Det
ervaerd at naevne pa dette tidspunkt, at dette materiale er bredt
accepteret af bygningskonservatorer.

SAINT-GOBAIN

NOGET GAMMELT OG NOGET NYT

Du har maske bemaerket, at vores traditionelle logo har faet et
nyt udseende for nylig. Med det nye logo @nsker vi at udtrykke
vores tilknytning til Saint-Gobain koncernen og styrke vores
position som en del af koncernens veerdifulde og kendte
brands, sdasom ISOVER, Weber og Gyproc. | vores drift fglger vi
koncernens veerdier og driftsprincipper, derfor vi er stolte over
at kunne lave denne andring.

For vores kunder betyder aendringen en endnu mere omfat-
tende helhedslgsning og at fa talrige kendte byggematerialer
"under samme tag", hurtigt og ubesvaeret. Lecas ekspertteams
rundt om i Europa star klar til at hjeelpe med alle spgrgsmal
relateret til Lecas I@sninger.
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Moderne byggeri ejendom omgivet af grgnne skove i Tricity Landscape Park

MODERNE
BOLIGER BYGGET

| LINJE MED SLOW
LIFE-FILOSOFIEN

POLEN Pd graensen mellem Gdynia og Sopot, omgivet af grnne skove i Tricity Landscape Park, er der skabt et moderne
boligomrdde, designet i overensstemmelse med slow life-filosofien.

Ejendommens beliggenhed og dets arkitektoniske koncept samler alle byens fordele og den bekvemmelighed samt den
komfort, der fglger med at bo i et roligt og fredeligt miljg. Lave, afdeempede bygninger, gennemtaenkt design, high-end
efterbehandlingsmaterialer inspireret af naturen og omhyggeligt handvaerk skaber alt sammen den unikke atmosfeere
i denne elegante ejendom. Bygningerne er integreret i grent og ro i den omkringliggende skov, fuldt ud i harmoni med
ideen om langsomt liv, som understgtter det tematiske koncept om at ggre livet sa behageligt som muligt.

Et af de centrale elementer i projektet var udviklingen af rummet omkring bygningerne. Garagehaller, der er helt skjult
under grgnt, det omhyggeligt anlagte terraen i flere plan, landskabselementer og vandarrangementer skaber alt sam-
men en funktionel og arkitektonisk sammenhangende helhed.

BUILD MAGAZINE Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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FASTHOLDELSE OG LECA LWA

Leca® letklinker (LWA) blev brugt til at skabe et tilbageholdelses- og draenlag pa overfladen af de vegetationsdaekkede
garagelofter og som stgttemateriale til landskabspleje. Leca® letklinker kombinerer unikt evnen til hurtigt at draene
overskydende regnvand med muligheden for at delvist opbevare det pa samme tid. Det tilbageholdte vand forbliver let
tilgeengeligt for plantens rodsystem, mens det frie rum mellem tilslagskornene letter lufttilfgrslen.

i

NEM OG HURTIG PAFORING
Under konstruktionen anerkendte
entreprengren muligheden for lever-
ing med blaes af letklinker. Det meste
blev leveret med lastbil udstyret med
en pumpe, og materialet blev fgrt di-
rekte til stedet for dets placering. Ma-
teriale blev ogsa leveret i big bags ved
hjaelp af en kran. Udlaegningen Leca®
letklinke foregik uden behov for in-
tern transport eller handtering.

GENNEMPROVET LOSNING

Investoren, og samtidig entre-
prengren, har igen valgt Leca i gen-
nemfgrelsen af sit projekt. Dette er
en klar indikation af hans tillid til
produktet og funktionaliteten af de
tilbudte Igsninger. Ogsa designerne,
baseret pa deres tidligere erfaringer

Projekt: Flerfamilies boligkompleks

Investor: Invest Komfort S.A. Spk.

med Leca® letklinke, brugte det i Entreprengr: Invest Komfort S.A. Sp.k.
deres designstudie uden nogen tvivl Arkitekter: ROARK Studio Sp.z 0.0. Sp.k.
eller bekymringer. Product: Leca Letklinker 8-20 R

Quantity: 586 m’ og 96 m’ in Big Bags

The material was fed directly to the site of its placement
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LECA® LETKLINKER
LEVERER TERMISK
LASNING TIL
FRITIDSCENTERS S

UK Leca® letklinker blev specificeret til Sands Leisure Centre swimmingpool i Carlisle. Dette er en del af Sands Leisure
Centre-udviklingen, der koster £27 millioner til ombygninger i samarbejde med Carlisle City Council.

Det nye center omfatter et nyt fitnesscenter for de lokale beboere og omfatter en ny 8 baner, 25m swimmingpool. Den
fire-banes 20 m pool er hjemsted for Better Swim School og er veert for de populaere Water Workout fitness-klasser.
Over 700m? af Leca® Letklinker blev leveret med blzes for at udfylde hulrummene omkring den nye swimmingpools
omkreds. Pa grund af begraenset adgang var der behov for en Igsning til at udfylde hulrummene omkring swimming-
poolen, og Leca® Letklinker blev specificeret for at give mulighed for et rgrsystem, der ndede op til 50 m til at levere den
samlede fyldning. MGL Group Site Manager, Gordon France forklarer: "Projektet var en udvidelse af det eksisterende sands
fritidscenter i Carlisle, som skulle bestd af 2 nye swimmingpools samt en multi-purpose indendgrs sportsbane."

Projektet var en udvidelse af det eksisterende Sands Leisure Centre i Carlisle

BUILD MAGAZINE Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Leca® letklinker havde de strukturelle egenskaber, der var tilstraekkelige til at tage belastning

af en 150 mm tyk betongulvplade

ADGANGSBEGRANSNINGER TIL
FRITIDSCENTER

MGL Group Site Manager, Gordon
France fortseetter med at forklare,
hvorfor Leca® Letklinker blev specifi-
ceret til dette projekt, "Leca® Letklinker
blev udvalgt til dette projekt primaert
pd grund af dets leveringsmetode i et
meget begraenset omrdde af projek-
tet, som kraevede en letvaegtsfyldning
til det udvendige af poolvaeggene
sparede dette potentielt +10 dage pd
programmet og havde den yderligere
fordel at forbedre pooltankens termi-
ske veerdier."

Angivelse af Leca reducerede 50% af arbejds-
kravene sammenlignet med GSB-typefyldning

LOKAL LAGEROPBYGNING TIL
ACCELERERET LEVERING
Materialet blev bekvemt opbevaret
pa en neerliggende parkeringsplads,
hvilket gjorde det muligt hurtigt at
genopfylde blaesebilen. Dette frem-
skyndede leveringsprocessen og gav
en omkostningsbesparende Igsning
til den nye udvikling. Ved at specifi-
cere Leca® letklinker - kunne tekniske
problemer overvindes, som ville vaere
blevet fundet med type 1 fyldmateri-
ale og GSB type fyld.

Dette inkluderer en reduktion af
vaegten pa bagsiden af strukturen
med mindst 75% sammenlignet med
traditionelle fyldmaterialer. Denne
reduktion i veegt kan forhindre po-
tentielle glidning, veeltning, glidning
og vipning eller lejefejl.

INNOVATIVT ALTERNATIV
L@SNING TIL GSB TYPE FYLD
MGL-teamet havde ingen tidligere er-
faring med at bruge Leca, men fandt
ud af, at leveringen af materialet gen-
nem den unikke blaesefunktion var en
omkostningsbesparende mulighed,
fortzeller MGL Group Site Manag-
er, Gordon France "Mzangden leveret
til vaerket via leveringsmetoden med
slange i lpbet af de 3 dage var ca. 700
m? — dette reducerede arbejdskraften
med 50 % sammenlignet med installa-
tion af GSB type fyld.”

INFRASTRUCTURE %5(

Leca er blevet anvendt til mange
swimmingpools i hele Storbritannien
pa grund af dets unikke levering med
blaes samt dets naturlige egenskaber
som et letvaegts tilslagsfyldmateriale,
og dette var tilfeeldet for Sands Swim-
ming Pool-udviklingen, hvor Leca
var en ".. letvaegtsmateriale, som var
overskueligt at udjaevne og komprim-
ere med de strukturelle egenskaber til
at tage belastning af en 150 mm tyk
betongulvplade.” forklarer MGL Group
Site Manager, Gordon France.
Projektet blev gennemfgrt med suc-
ces, og MGL-teamet var tilfredse med
leveringshastigheden og tekniske
egenskaber ved Leca. MGL Group Site
Manager, Gordon France konkluder-
er "Pd det rigtige projekt ville jeqg ikke
tpve med at overveje at bruge Leca®
letklinker igen - uanset om det var et
konstruktionsteknisk projekt eller som
et behov for at forbedre programtider
og fremrykke den overordnede faerdig-
gerelsesdato for et projekt. ”

eca® letklinker sparede potentielt +10 dage
pa programplaner og havde den ggede fordel
ved at forbedre pooltankens termiske vaerdier

Sted: Sands Leisure Centre, Carlisle
Investor: Carlisle City Council
Entreprengr: M\GL Group

Projekt: New 8-Lane, 25m Swimming Pool
Produkt: Leca® Letklinker 10-20mm
Quantity: 700 m?
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Den historiske bygning Largo do Camarao ligger ved siden af

LECA® TAR
LASNINGER:
INVESTERE |
BA=REDYGTIGT
BYFORNYELSE

Den historiske bygning Largo do Ca-
marao ligger ved siden af Jardim de
Sao Lazaro og kun fa meter fra flere af
de vigtigste kulturelle steder i Porto,
herunder Porto Colosseum, det kom-
munale bibliotek og S3o Jodo Teater.
Denne bygning i granitsten, der dater-

BUILD MAGAZINE

er sig tilbage til det 19. drhundrede,
blev omdannet til luksuslejligheder i
forskellige st@rrelser, og arbejdet blev
afsluttet i december 2022.

Rehabiliteringsarbejdet pdbegyndtes i
2019, hvor bygningens oprindelige kar-

Jardim de Sao Lazaro i Porto.

PORTUGAL Bezredyagtig, let, positiv
akustisk ydeevne, nem at levere og
anvende: Dette var hoveddrsagerne til at
bruge Leca® letklinker tilslag til at rehab-
ilitere en historisk bygning i Porto.

akteristika blev bevaret og indvendige
og udvendige elementer blev bevaret.
Det var projektets stgrste udfordring:
"at bevare facadens originale design
og dens indvendige granitvaegge",
forklarer Jodo Rodrigues, ingenigren
ansvarlig for rehabiliteringsarbejdet.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



LECA® LETKLINKER - LOSNINGEN
TIL RESTAURERING AF GULVE

| betragtning af behovet for at "re-
ducere den fordelte veegt af granit-
vaeggene og samtidig garantere, at
undergulvet blev fyldt for at beskytte
rgrene over de armerede betongulve”,
var Leca® tilslag ifglge Jodo Rodrigues
den ideelle Igsning .

Han tilfgjede, at "ca. 10 cm Leca®
Light Plus"-fyld blev brugt pa det
strukturelle gulv, og "kun et lag af
forsteerket afretningslag blev brugt
pa en polyethylenfilm". Jodo Rodri-
gues forklarede ogsa, at ved at bru-
ge Leca® ekspanderet lertilslag (som
ikke behgver cement eller vand) pa
haevede gulve betgd det, at "vi reduc-
erede vaegten pr. kvadratmeter og
eliminerede mangden af vand, der
var ngdvendig i mere konventionelle
Igsninger, sasom porebeton eller
letbeton”. "I betragtning af egenska-
berne ved Leca® letklinker forbedre-
de denne Igsning faktisk akustikken
mellem etagerne, en fordel, som alle
involverede i projektet hilser velkom-
men", sagde han.

HURTIG LEVERING,
NEM PAF@RING

Der var andre fordele ved at veelge
Leca® letveegtstilslag til dette projekt,
dvs. hurtig levering og ligetil pafgring.
Ifelge Jodo Rodrigues, "det var en
yderst positiv Igsning, og en vi vil bru-
ge i lignende situationer fra nu af."

/N
HOUSING

LECA® LOSNING FOR EN B/RE-
DYGTIG KONSTRUKTION

Leca® har en raekke miljgvenlige, lette,
holdbare og isolerende Igsninger.
Torre lgsninger, sdsom Leca® Dur eller
Leca® Light Plus, er szerligt velegnede
til byfornyelsesarbejder. Disse Igs-
ninger behgver hverken vand eller ce-
ment, hvilket betyder, at de derfor er
mere miljgmaessigt baeredygtige. For-
di de kan leveres i big bags eller med
blaesebiler pa byggepladsen, er lever-
ingen af materialer ligetil og behgver
ikke at optage plads pa garden.

Projekt: Rehabilitering af boligbyggeri

Udvikler: Natural Phrases Unipessoal
Lda.

Konstruktgr: Tovisi S.A.
Arkitektet: Arquitetos Matos
Leca® produkt: Leca® L

Amount used: 20 BBG 3 m’ (60 m?)

Torre Igsninger er serligt velegnede til

byfornyelsesarbejder.



INTERVIEW

8 sporgsmal til

Thom Schonk £
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Thom Schonk - Procurement Manager - Nieuwkoop Europe B.V.

Thom Schonk har vaeret hos Nieuwkoop Europe B.V. i over 14 dr.
Han startede som Commercial Manager i 2008 og har varet Pro-
curement Manager siden januar 2018 og er ansvarliqg for indkob af
materialer og produkter til videresalg. Hans hovedopgave er plan-
lgning, koordinering og hdndtering af indkgbere og indkgbs-
afdelinger i forskellige organisationer.
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1. Giv os en lille introduktion til din
virksomhed. Hvor stor er virksom-
heden, hvad er dit fokus? Hvilket ud-
valg af planter tilbyder du?

Nieuwkoop Europe er en planteskole
og grossist af hydroponics og pot-
teplanter, der tilbyder et omfattende
udvalg af planter og tilbehgr til in-
dendgrs begrgnning. Udover mange
forskellige typer af indendgrs planter
omfatter dette ogsa krukker, planteka-
sser og grgnne vaegge, samt de pro-
dukter, der skal til for at implementere
og vedligeholde indendgrs beplant-
ning. Kort sagt alt hvad du behgver for
at forvandle ethvert indendgrs rum
til et friskt, grent miljg! Nieuwkoop
Europe kan levere til hele verden,
men salger kun til indretnings-
arkitekter og forhandlere af grgnne
planter, sdsom blomsterhandlere og
webshopoperatgrer. En omfattende
service er af stgrste vigtighed for os.
Vi tilstraeber et teet forhold til vores
kunder og stgtter dem gerne med
vores radgivning omkring gennem-
fgrelse af beplantningsprojekter. Vi
bruger vores omfattende viden og
erfaring til at radgive om anlaegsvalg,
om komplekse logistiske spgrgsmal
eller i at sammensaette et komplet
produkt.

2. Hvor laenge har du vzeret involveret
i hydroponics?

Vi har veeret aktive inden for hydro-
ponics og distribution af planter og
tilbehgr i over 50 ar, siden begyndels-
en af 1970'erne. Gennem artier har vi
vaeret medvirkende til at udvikle, pa-
virke og promovere det store marked
for indendgrs grgnning med hydro-
poniske planter og hydroponiske kom-
ponenter.

3. Hvor stort er plantespektret i
hydroponics efter din mening?

Som udgangspunkt kan du dyrke alle
indendgrs planter i hydroponics. Selv
orkideer eller kaktusser, som normalt
foretreekker tgr jord eller substrater,
er velegnede. Nar du vaelger en plan-
te, skal du sgrge for, at den er egnet il
den patenkte placering, det vil sige
at lysforholdene er tilstraekkelige, og

at den er velplejet. | dag tilbyder vi et
stort udvalg af planter, der har bevist
sig selvgennem artier inden for hydro-
ponics og indendgrs begrgnning og er
meget brugt, herunder de velkendte
arter som Aglaonema, Anthurium,
Dracaena, Chamaedorea, Ficus, Mon-
stera, Philodendron, Sansevieria,

Schefflera med deres forskellige arter.

4. Hvorfor bruger du Leca®? Og
hvornar stgdte du pa det fgrste gang?

Grundlaget for hydroponics er sub-
stratet, i dette tilfeelde udvidet ler. Da
hydroponics er et lukket system, er det
vigtigt, at der ikke er nogen skadelige
vekselvirkninger mellem roden, ggd-
ningen og substratet i dyrkningskar-
ret, som kan skade planten. Baseret
pa de fgrste positive erfaringer og
undersggelser med forskellig ekspan-
deret leroprindelse, opstod Leca® som
et fremragende substrat ved tyske
forskningsinstitutioner i 1970'erne. Al-
lerede dengang gjorde de fremragen-
de ra leregenskaber Leca® til et ek-
spanderet lergranulat af enestdende
kvalitet. Saltindhold, pH-veerdi, vand-
absorption, lufthulindhold, vaegt, ko-
rnform og farve har gjort det uund-
veerligt i vores applikationer lige siden.

5. Hvilken rolle spiller kvaliteten af
det udvidede ler? Hvilke tekniske krav
skal produktet opfylde? (fx kornstegr-
relse, vandabsorption, kemisk sam-
mensaetning)

Som allerede naevnt spiller kvaliteten
af det udvidede ler en szerlig rolle. Til
dette formal blev der for 50 ar siden
udarbejdet meget klare specifikation-
er, som ekspanderet ler skulle opfylde
- det ma ikke overstige eller falde un-
der bestemte vaerdier for saltindhold,
rumvaegt, vandstand, pH-vaerdi, natri-

um, klor eller fluor. .

| dag er der en RAL-certificeringspro-
cedure i Tyskland af det uafhaengige
Gutegemeinschaft Substrate (Quality
Association for Substrates), som ek-
spanderet ler kan gennemga. | denne
procedure overvages det ekspandere-
de ler udvendigt og skal blandt andet
opfylde ovennaevnte kriterier. | gjeblik-
keter Leca® det eneste RAL-certificere-
de ekspanderede ler i Europa. Dette er
grunden til, at vi fortsaetter arbejdet
med Leca®.

6. Hvad er efter din mening fordelene
ved hydroponics med Leca?

Den store fordel er den optimale
forsyning af planten med vand, luft
og gedning. Vandstandsindikatoren
giver mig mulighed for til enhver tid
at se, om planten er for t@r eller for
vad. Ved at bruge en slow-release ggd-
ning kan jeg gagde planten optimalt i
perioder pa 3-4 maneder. Ved at tjek-
ke vandstanden i plantekassen med
vandstandsindikatoren sikrer jeg en
optimal tilfgrsel af luft til planten til
enhver tid, da ilten godt kan cirkul-
ere i det porgse ekspanderede ler og
dets mellemrum over vandspejlet og
forsyne rgdderne med ilt.

7. Hvad er de nuvarende tendenser
inden for hydroponics fra dit syn-
spunkt?

Den nuveaerende tendens gar i retning
af "grgnne vaegge", som ogsd kan im-
plementeres ved hjelp af ekspan-
deret ler. Der er komplette hydropon-
iske grgnne systemer med Leca®, her
cirkulerer naeringsoplgsningen gen-
nem den grgnne murs plantekasser
ved hjzelp af en pumpe og tyngdekraft.
Dette kan gge luftfugtigheden i rum
markant og forbedre folks velvaere.

8. Hvordan ser du fremtiden for
hydroponics?

Vi ser meget positivt pa fremtiden
for hydroponics. | vores gjne fortsaet-
ter den med at vaere uerstattelig i
professionel indendgrs grenning og
repraesenterer den absolutte stand-
ard pa grund af dens nemme vedlige-
holdelse.
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Foto: Asplan Viak drone services

MILEPAL: Nydalsbrua bliver et vartegn i Trondheim

lLECA ER EN
VIGTIG
BIDRAGER

TIL ET NYT
VARTEMA:=RKE
| TRONDHEIM

NORGE Har leveret 1.200 m? Leca® Letklinker som tilfgjelse til frem-
stilling af hgjstyrke letbeton.

BUILD MAGAZINE

Ved at bruge letbeton kan broens spaendvid-
de blive lengere, siger R&D Manager Geir
Norden i Leca International.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



| oktober bliver Nydalsbrua ved Slup-
pen i Trondheim aben for trafik. Med
et spaend pad 111 meter over Nidelva og
et brotdrn pa 55 meter bliver broen et
vartegn i Trgndelags hovedby.

Nydalsbrua skal vaere med til at sikre,
at myldretidstrafikken pa sydsiden af
byen flyder vaesentligt lettere. Den ek-
sisterende Sluppen-bro, som i mange
ar har veeret en berygtet flaskehals,
skal omdannes til en gang- og cykel-
bro.

Nydalsbrua, der far en samlet lzengde
pa 184 meter, bygges som en kombi-
neret skrastagsbro og skrastagsbro,
hvor stalkabler fra et massivt beton-
tarn pa vestsiden af Nidelva skal fore
hovedspaendet af bro.

Selve tarnet er igen forankret til den
kommende Bydsentunnels tunne-
lindsatser (tidligst pabegyndt byg-
geriet i 2027)

Mens den fgrste del af broen blev
stgbt fra jorden, bliver resten af broen
nu stgbt efter fribygningsmetoden.
Broen er stgbt i otte forskellige etaper
fra Byasen-siden mod Sluppen-siden,
hvor hver etape er 8,5 meter.

SELVVAGT: Broer bygget efter fri-
bygningsmetoden er afhaengige af
en lav vaegt, sa broen kan stgtte sig

Foto: Asplan Viak drone services

selv i byggefasen. Leca Norge levere-
de Leca® letklinker til produktion af
letbeton til Nydalsbrua i Trondheim.

LETVAGTS BETON

For at kunne bygge en bro efter fri-
bygningsmetoden er det afhaengigt
af, at broen helt eller delvist kan beaere
sig selv i ufeerdig stand. Og jo stgrre
broens spaendvidde er, jo stgrre er ud-
fordringen med egenvaegt.

Ved at erstatte konventionel beton
med letbeton vil broens egenvaegt
blive vaesentligt reduceret. Hvor nor-
malbeton har en densitet pa 2350
kg/m?, er densiteten for letbeton kun
1950 kg/m?

En lavere egenvaegt betyder, at
broens speendvidde kan blive laen-
gere, hvilket igen g@r placeringen
af fundamenterne mere fleksibel.
Letbeton vil ogsad kunne give bade
lavere byggeomkostninger og mindre
CO,-udledning.

Den fgrste bro, der blev bygget med
h@jstyrke letbeton i Norge, var En-
drestgbroen i Rogaland i 1987. Siden
da er flere og flere broer i Norden
blevet bygget med beton med lavere
taethed.

| denne sammenhang er leca let-
tilslag blevet et stadig mere populaert
tilslag i produktionen af letbeton.

INFRASTRUCTURE %5(

Udfordringer i forbindelse med
pumpning er blevet Igst ved at for-
vande tilslaget inden selve produk-
tionen.

Med hensyn til Nydalsbrua i Trond-
heim har Leca Norge leveret 1.200 m?
Leca® Letklinker (Leca 800, 4-12 mm),
som har genereret betonkvaliteten
LB55 MF40.

Unicon AS har staet for selve produk-
tionen af letbetonen. Virksomheden
er Norges fgrende betonleverandgr
med 150 ansatte og 24 faste fabrikker.

Foto: Asplan \_/Iak:;(jrone services |

SKAKABELBRU: Nydalsbrua er bygget efter
fribygningsmetoden. Broen er stgbt i otte
forskellige etaper fra Byasen-siden mod Slup-
pen-siden, hvor hver etape er 8,5 meter.

Sted: Broi Trondheim
Investor: Statens Veivesen
Entreprengr: Skanska

Projekt: Nydalsbrua (kombineret
skrastagsbro og skrastagsbro)

Product: Leca 800, 4-12 mm
Mzngde: 1,200 m*
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Losse-, sprednings- og komprimeringsfase

SPAINIEN | Igbet af 2023 er forskellige omrdder af byen Madrid blevet ndret for at skabe mere miljgvenlige rum for
borgerne. Forbindelsen mellem Pedro Bosch og Doctor Esquerdo gaderne har vaeret en af dem, der muligger eliminering
af barrierer for byen ved at installere en ny cykelsti for baeredygtig mobilitet for dens beboere. Arlita® har stgttet op-
forelsen af dette nye rum ved at levere en let og baeredygtig Igsning til projektet.

BUILD MAGAZINE Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain




Projektet kreevede demontering af en
del af broen pa Pedro Bosch Street,
hvilket gjorde det muligt at opna en
aben plads ved krydset med Ciudad
de Barcelona Avenue. Dette nye rum
vil skabe en ny barrierefri cykelsti, der
forbinder byen pa en mere bzeredyg-
tig made.

Udfgrelsen af projektet var ikke let,
med udgangspunkt i, at det er ud-
viklet i et bymiljg, og arbejdet vil
sameksistere med beboerne. Bygher-
rerne blev tvunget til at bruge byg-
gemetoder, der ikke var invasive, men
respekterede lokalmiljget og stgj-
maessigt. Enhver fase af projektet,
der producerede stgv eller stgj, blev
undersggt og korrigeret for at undga
gener for beboerne.

En af udfordringerne ved projektet
var arbejdet, der fandt sted i et om-
rade med en underjordisk metrotun-
nel. Dette tvang bygherrerne til at
planlaegge arbejder med maksimal
omhu, sasom pafyldning, nar det var
ngdvendigt for at saenke trafikken fra
broen til gadeniveau. Denne fyldning
skulle vaere sa let som muligt for ikke
at forstyrre belastningerne pd metro-
tunnelen pa linje 6.

Konstruktionen af denne sektion, der
fgrer trafikken til niveau med gaden,
skulle udfgres i to faser, sa infrastruk-
turforbindelserne til biler og busser
var konstant dbne. P4 denne mdde
blev den fgrste lette fyldning udfert
med Arlita® (med granulometri pa
10 til 20 mm), og dette genererede
en designbelastning pd 400 kg/m>.
Omradet naermest broen, med en
hgjde pa 6m, repreesenterede en be-
lastning pa 2400 kg. Hvis fyldet havde
vaeret konventionelt tilslag, ville det
have genereret en overbelastning pa
12.000 kg - sa ved brug af Arlita® vil
belastningen blive reduceret med
80%.

INDEHOLDELSE AF

INDSTILLING MED GEOGRID
Dette projekt designet med Arlita®har
vigtige tekniske egenskaber, og det er
pa denne made, hvordan de passende
kilometerteellerforhold  (betingelser

ngdvendige for korrekt funktion af
dette materiale) kan opnas. Normalt
opnas disse betingelser med ele-
menter som jordskuldre, betonveeg-
ge, armerede jordvaegge, gabionvaeg-
ge eller endda betonblokvaegge, men
alle disse Igsninger involverer brug af
beton og stal, der genererer en stor
maengde emissioner. Behovet for at
bruge en Igsning, der er hurtig at ud-
fore, baeredygtig og med et meget lille
CO,-fodaftryk fgrte til udviklingen af
denne innovative designl@gsning. For
at sikre systemets korrekte funktion
blev der udfgrt test med forskellige
geonet og med forskellige geometrier,
indtil et optimalt resultat blev opndet
for dette projekt. Alle test blev udfgrt
i det prestigefyldte geotekniske labo-
ratorium i CEDEX i Madrid (Spanien).

Udfgrelsesprocedure for letvaegtsvolde

Udviklingen kraever kun traeplader,
der fungerer som midlertidige inde-
slutningsarbejder, mens geonettet
forleenges, og materialet derefter
komprimeres. Efter komprimering
og udfgrelse af det andet lag (i dette
tilfaelde var de 60 cm), kan den ned-
erste forskalling fjernes for at placere
den pa det gverste lag, indtil hgjden
af projektet er afsluttet med succes.
Denne type konstruktion kraever ikke
fundamenter pa grund af den lave be-
lastning, som fyldmaterialet udgver,
den giver en hgj stabilitet, derfor giv-
er den mulighed for en ekstrem hur-
tig udfgrelse, med lidt personale og
fa hjeelpeudstyr (sprednings- og kom-
primeringsudstyr).

INFRASTRUCTURE %5/

B/ZAREDYGTIG OG SIKKER
BYGGEPROCEDURE

En sd vigtig sendring som at fjerne
et brostykke pd mere end 150m i et
bymilj@ er en udfordring af flere ar-
sager.

Den fgrste pa grund af den tekniske
kompleksitet af operationen og den
anden pa grund af begraensningerne
i miljget, hvor den udfgres. Et miljg
med hgj indbyggertaethed og trafik
gor det meget kompliceret at fjerne
de sektioner, der udgjorde broen,
samt indfgrelsen af en stor maengde
fyldmateriale for at generere den nye
konfiguration. Dette problem blev
overvejet af ingenigrfirmaet og byra-
det, og det blev besluttet, at brugen
af Arlita (udover at give en lavere
egenlast pd metrotunnelen) ville give
store fordele. Dette inkluderede hurtig
levering (2.600 m? pd 7 dage) og med
reducerede logistiske krav, da en last-
bil kan transportere op til 75 m* sam-
menlignet med konventionelt materi-
ale, som har en transportkapacitet pa
mellem 13 og 15 m?. Det betyder en re-
duktion af trafikken og emissionerne
pa 75-80 %.

Ud fra et sikkerhedssynspunkt skal det
bemaerkes, at mulige arbejdsulykker
reduceres ved fravaer af hgjrisikoop-
gaver som arbejde med stal og beton,
tunge forskallingsbeveegelser mv,
hvilket er vigtigt for de arbejdere, der
udvikler disse. job.

Projekt: Delvis nedrivning og omstruk-
turering af overkgrslen pa Calle Doctor

Esquerdo og Calle Pedro Bosch pa Aveni-
da Ciudad de Barcelona og jernbanen

Kunde: Ayuntamiento de Madrid.
ingenigr: Torroja Ingenieria.
Konstruktgr: Acciona Construccion S.A.
Produkt: (Leca®) Arlita® L

Mzngde: 2.360 m°.
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Jorden var svag og ustabil og kraevede op til fire meter letvaegtsfyldmateriale.

BA-REDYGTIG

LETVAZGTSIFYILD
PA E18-RINGVEJEN

FINLAND Kausela-Pukkila-projektet pd E18 Turku-ringvejen, implementeret af Kreate,

involverede kraevende konstruktion af letvaegtsfyldningskonstruktioner.

De vanskelige jordforhold ved E18 Turku Ringvej Kause-
la-Pukkila-projektet kreevede omfattende erfaring og ek-
spertise gennem de forskellige anlaegsfaser. Takket vaere
det teette samarbejde mellem Kreate, ingenigrerne og
Leca Finland kunne projektet gennemfgres med betydelige
maengder af miljgvenligt Leca® letklinker.

Byggeriet af projektet pa 35 millioner euro, bestilt af det fin-

ske transportinfrastrukturagentur, startede i august 2020.

BUILD MAGAZINE
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REDUKTION AF AFREGNINGER
MED LECA® LETKLINKER

Jorden i projektomradet har et meget
hgjt lerindhold. Denne tykke, lerag-
tige jord gjorde det saerligt vanskeligt
at bygge underfgringsbroer og en bro
pa Aura-floden. Der blev gravet dybe
digerijorden i umiddelbar naerhed af
trafikerede veje.

Projektleder Ilkka Kaarakainen forklar-
er, at der var behov for flere forskellige
metoder til jordforstaerkning i den ler-
agtige jord, herunder udskiftning af
jord og stabilisering. Stedet kraevede
ogsa adskillige lette strukturer, nogle
af dem sa tykke som fire meter.

"Leca® letklinker reducerer belast-
ningen pad undergrunden forarsaget
af de overliggende strukturer," siger
Kaarakainen.

"Vi

gennemgik  projektvejlednin-

gen med Leca Finland for at sikre, at
selv de tykkeste strukturer var til-

2 R L e - e 1)

Med Leca Finlands tekniske support kunne selv de tykkeste lag komprimeres ordentligt.

streekkeligt komprimeret. Vi byggede
oplysningsstrukturen op i tilstraekke-
ligt sma lag, lidt efter lidt.”

ET KZEMPE PROJEKT

Leverancer af Leca® Letklinker af kval-
iteter mellem 4 mm og 32 mm var
planlagt fra september 2020 til juni
2022. | alt blev svimlende 60.000 m?3
Leca® letklinker leveret til stedet. Den
blev leveret fra Leca Finlands fabrik i
Kuusankoski, neesten 300 kilometer
vaek, normalt med fa laes om dagen, i
gennemsnit 120 m? til 150 m3.

Leca® letklinker blev opbevaret i et
mellemlager for at sikre, at arbejdet
pa terrenet kunne skride frem sa hur-
tigt som muligt givet den maskink-
raft, som projektpersonalet radede
over.

Ifelge Kaarakainen fungerede projekt-
logistikken godt. "Vores site managers
og Leca Finlands logistikteam fik lev-
erancerne til at fungere godt - hvilket

INFRASTRUCTURE gﬁ

gjorde det muligt for os at arbejde
meget effektivt."

“Samarbejdet med Leca Finland gik
godt fra begyndelsen, og pa trods af
den lange transportdistance kunne
materialestrammene koordineres
godt og forlgb som planlagt uden
problemer.  Materialeleverancerne
blev gennemfgrt som aftalt og i over-
ensstemmelse med de planer, vi sam-
men lagde.”

Ifglge Marko Jelonen, omrdde-
salgschef for infrastrukturlgsninger
hos Leca Finland, har Kausela-Pukki-
la-projektet pa E18 Turku-ringvejen
vaeret et af de stgrste og mest lang-
varige infrastrukturprojekter for Leca
Finland i de seneste ar.

Samarbejdet om projektet gik usaed-
vanligt godt, og Jelonen var meget
tilfreds med de dbne og konstruktive
drgftelser med stedets personale og
ingenigrer. Han understreger isar,
hvor meget han ngd at arbejde sam-
men med Kaarakainen og Sami Laak-
so, direktgren for vejbygning.

Projekt: Letvaegtsfyld pa Kausela-Pukki-
la-straekning af E18 Turku-ringvejen

Lokation: Turku, Finland

Kunde: Det finske transportinfrastruk-
turagentur i samarbejde med Lieto
kommune og byen Kaarina

Plan-og-implementer: Kreate Oy
Byggeradgiver: \Welado Oy
Ingenigr: Finnmap Infra Oy

Leca produkt: Leca® LWA 4—32 mm

"Det var fantastisk
at arbejde med sd
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T/ET SAMARBEJDE FORTE
TIL NY LASNING FOR
NORRTALJE HAVN

SVERIGE Den geotekniske radgiver og entreprengren kunne finde en smart Igsning ved at bruge Leca Trans 2.
Et unikt produkt, der egner sig godt til havne og kajer, da det har den egenskab, at det saetter sig direkte i vandet.

NCC, er udfgrende entreprengr for denne del af den nye Norrtdlje Havn. De henvendte sig til Leca Sverige for at un-
derspge en mulig I@sning for spunsvaeggen, hvor de skulle fylde materiale direkte i vand. Men hvor en af betingelserne
var, at fyldet ikke matte vaere for tungt. Ud fra de givne omstaendigheder blev Leca Trans 2 foreslaet som en innovativ
Igsning til NCC.
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TUNGRE, MEN ALLIGEVEL

EN LETVAGTER

Leca Trans 2 er et specialprodukt,
der primaert har veeret brugt i andre
Leca-lande som f.eks. Danmark. Pro-
duktet har en hgjere tgr-bulk-dens-
itet og er derfor lidt tungere end det
mere kendte Leca-produkt Leca Infra
10/20. P3 trods af dette er det let at
handtere pa byggepladsen og er st-
adig i hgj grad et letvaegtsprodukt
sammenlignet med konventionelle
fyldmaterialer.

Da 80 % af materialet bundfzeldes
med det samme, er det velegnet,
hvor der er behov for at tippe materi-
ale direkte i hgjtstaende vand.

_}M‘-‘ﬂ" i SR

"Det var blevet gjort pa denne made
med gode resultater i Uilenhaven i
Holland, og vi lavede ogsa en lille test
pa stedet for at sikre, at Igsningen ville
fungere, som vi havde teenkt 0s."
Leverancer af Leca Trans 2 til projektet
startede i efterdret 2021. Materialet
blev leveret med lastbil, hvor en larve-
bandsgraver placerede materialet.

For at kontrollere placeringen af mate-
riale blev bassinet, der skulle fyldes, se-
ktioneret ved hjzelp af konventionelle
masser. Det gav bedre forudsaetninger
for en kontrolleret pakning af materia-
let og @get stabilitet under udfgrelsen.
Installationen skete ved at bruge lan-
garmede gravemaskiner, der kunne
na ud med materialet, men samtidig

—
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FORSTE GANG | SVERIGE

"Det var et taet samarbejde med den
ansvarlige geotekniske konsulent. Vi
udvekslede en masse ideer og prob-
lemstillinger frem og tilbage, fordi det
var fgrste gang, dette materiale blev
brugt i Sverige”, siger William Frie-
berg, teknisk specialist og geotekniker
hos Leca Sverige.

std pd afstand pd den eksisterende
mole. Dette skyldes, at stabiliteten af
det underliggende ler var sa lav. Kom-
primeringen af materialet blev ud-
fgrt i overkanten ved overkgrsler med
baeltekgretgjer. Overbygningen blev
derefter komprimeret med vejruller,
der malte kompressionen og kunne
se, hvornar den aftog.

INFRASTRUCTURE %5(

"En udfordring, der dukkede op under
projektet, var overskydende vand. Det
blev Igst ved at saette perkolations-
brgnde i med pumper. Det blev dog
bemaerket, at det meste af vandet
forsvandt gennem hulrum i spaerene
over vandoverfladen”, forklarer Frie-
berg.

Sammen fik materialeleverandgr, de-
signer og entreprengr mulighed for at
udforske ny jord med gode slutresulta-
ter. Og samtidig have vigtige leeringer
for fremtiden. Den teette dialog og sa-
marbejde resulterede i en god Igsning,
som alle parter var tilfredse med.

Projekt: Norrtalje Harbor

Ar: 20212022

Kunde: Norrtdlje municipality
Entreprengr: NCC

Ingenigr: Geoteknologi Sverige AB

Leca produkt: Leca Trans 2
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Samlingen af elementerne og andre processer kunne fortsaette parallelt med den igangvaerende levering.

CPH LUFTHAVN
STARSTE PROJEKT
NOGENSINDE MDD
UDVIDELSEN AF
TERMINAL 3

DANMARK Kgbenhavns
Lufthavn har gennemfgrt sit
hidtil stgrste enkeltprojekt,
en udvidelse af Terminal 3
mellem Gate C og B. Kon-
trakten pa projektet blev
underskrevet i marts 2019
mellem lufthavnen og
entreprengr Per Aarsleff A/S,
sammen med Cowi A/S,
Vilhelm Lauritzen Arkitekter,
og Zeso Architects.

Formalet med samarbejdet var at udvikle et projekt, der skulle fgre til en udvidelse af den eksisterende terminal med hele
60.000 kvm nybyggeri og 11.000 kvm renovering. Bygningsdirektgr Christian Poulsen fra Kebenhavns Lufthavn havde lagt stor
veegt pa at skabe en terminal, som passagererne ville huske og tale om. Terminalen skulle udnytte dagslyset bedre, og passag-

ererne skulle kunne opleve flyene passere udenfor.
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Udover den lette installation garant-
erer Leca LWA en hulrumsprocent pa
mindst 40 %, uanset om det bruges
til ventilation eller vandophobning.
Desuden er Leca® letklinker blevet
brugt til at fylde mellem betonvaeg-
ge og sekantpale, som ellers kan
veere svaere at fylde op, og med sine
lette og kapillarbrydende egenskaber
sikrer den ogsa bygningen mod vand-
og jordtryk.

.
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Sted: Copenhagen Airport
Kunde: Copenhagen Airports A/S
Entreprengr: Per Aarsleff A/S
Projekt: Expansion of Terminal 3
Produkt: Leca 10-20 mm coated
Mzngde: 8.000 m*

Anvendelse af Lecas leveringssystem, hvor materialet blaeses direkte ind pa det gnskede sted
gennem fleksible slanger ved hjzelp af trykluft.

Leca® letklinker er godkendt som sidestgtte til rgr (DS-430), og samtidig kunne en ekstra arbejdsproces i forhold til efterfglgende pladeisoler-
ing undgas i fundamentkonstruktionen, da Leca® letklinker ogsa har isolerende egenskaber.

- =y .
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Nar man bygger videre pd et projekt, der samtidig er en fungerende arbejdsplads, er der generelt meget hgje krav til
logistiske Igsninger. Nar det samtidig er en lufthavn, der er underlagt szerligt skrappe regler for transportruter i lokalerne
og naturligvis sikkerhed, star de udfgrende styrker over for ekstra store udfordringer. Aarsleff havde oprindeligt valgt
at bruge s@sten i deres basiskonstruktion, men efter yderligere beregninger og overvejelser om den samlede projek-
tgkonomi, miljg og lgsning faldt valget pa Leca® letklinker. Ved at bruge Lecas udleveringssystem, hvor materialet kan
blaeses direkte ind ved hjaelp af fleksible slanger og trykluft, var det muligt at bruge meget lidt plads, begraense behovet
for personale og undga at optage hverken kraner eller maskiner.
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INTERVIEW
Mod Global Sustainability Director

hos Rambgll Transport

Elina Kalliala

Bzeredygtig udvikling kraever et
bredt funderet samarbejde og mod
til at eksperimentere

Elina Kalliala fra Rambgll opfordrer byggeoperatorer til at udvikle nye ting —
og dele deres tilbageslag. At arbejde sammen kreativt og
hjelper modigt med at tackle faelles udfordringer.
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INTERVIEW

Elina Kalliala er Global Sustainability Director hos Rambgll Transport. Med omkring 3.600 kolleger er hendes job at lede
og udvikle baeredygtig udvikling inden for mobilitet, infrastruktur og arealanvendelse.

“Jeg har vaeret hos Rambgll Finland i 16 ar. Da jeg startede, var jeg kandidatstuderende i landskabsarkitektur med en
saerlig interesse for baeredygtighed og internationalitet. | min nuvaerende rolle har jeg haft mulighed for at lzere og
fremme baeredygtighedspraksis i forskellige lande og pa forskellige kontinenter. Selvom kulturerne og praksisserne
varierer, er malene de samme for alle,” siger Kalliala.

Baeredygtighed har altid veeret kernen i Rambglls aktiviteter.

"Vores mission er at skabe bzaeredygtige samfund, hvor natur og mennesker blomstrer. Baeredygtighed er en integreret
del af Rambglls forretning, hvilket blev sikret af professorerne Rambgll og Hannemann, som grundlagde virksomheden
i1945," siger Kalliala.

Rambglls strategi fokuserer pa baeredygtighed og de fire relaterede samlende temaer, som er direkte forbundet med ud-
fordrende globale mal: biodiversitet og skosystemer, dekarbonisering for netto nul, ressourceforvaltning og cirkulzeritet
og modstandsdygtige samfund og levedygtighed.

“Med hensyn til disse samlende temaer gnsker vi at gge vores medarbejderes bevidsthed og feerdigheder gennem konk-
rete handlinger og udvikle praksis og lgsninger sammen med vores kunder i alle vores projekter. Det er ikke leengere nok
at fokusere pa at minimere negative pavirkninger. | stedet skal vi ogsa veere i stand til at @ge de positive effekter af vores
projekter holistisk og i trad med principperne for regenerativt design.”

B/EREDYGTIGE MATERIALER SPILLER EN NOGLEROLLE ~ Baredygtige oginteressante losninger skabes ved at genbruge

og udnytte gamle strukturer og materialer, Kings Cross, UK

Miljgvenlige produkter har stor veerdi for hele byggesektoren.

"Vi star alle med det samme problem: Vi skal finde baeredygtige byggemetoder, og baeredygtige materialer spiller en
ngglerolle i det," siger Kalliala.

Nar det kommer til udvikling, forventes der meget af materialeproducenter, hvorfor Kalliala opfordrer alle operatgrer til
at veere dristige til at udvikle og eksperimentere med nye Igsninger og, hvor det er muligt, samarbejde med designere
og entreprengrer.

"Vi bgr som branche eksperimentere og udvikle ressourceeffektive materialer, der understgtter den cirkulzere gkonomi
og kan tilbyde flere fordele. Det er en fzelles udfordring, sa det er vigtigt for alle aktgrer at arbejde aktivt sammen. Al
aben og malrettet aktivitet vil fremskynde forandring."

Hele sektoren sigter mod at reducere brugen af nye ravarer og materialer med hgj emissionsintensitet.
"Brugen af genbrugsmaterialer og potentialet for genbrug af materialer bgr overvejes ngje i designfasen. Bevidstheden

om materialers egenskaber bgr gges for at lette genbrug ved at vide praecis, hvilke materialer der bruges i byggeriet, og
hvordan de kan genbruges,” siger Kalliala.
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INTERVIEW

cyklus," beskriver Kalliala.

En fed kultur, hvor nye ting bliver
T i — @KONOMI
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"Vi bgr teenke over, hvordan vi kan
forleenge levetiden af det eksister-
ende byggede miljg, og hvordan vi
gor brug af de elementer og materi-
aler, der afmonteres ved slutningen
af levetiden. Vi har allerede gode ek-
sempler pa, hvordan man bruger ele-
menter og materialer fra demontere-
de broer eller bygninger, eller hvordan
man rejser en gammel bro i stedet for
at bygge en ny, hgjere,” siger Kalliala.

Behovet og begrundelsen for det en-
kelte byggeprojekt skal overvejes ngije,
og der skal ogsa teenkes over, hvordan
bygninger eller bygningselementer
kan bruges eller genbruges i fremtid-
en. Det kraever ogsd, at projektejere,
designere og udviklere har modet til
at eksperimentere.

"For at ggre det rentabelt at produc-
ere nye produkter i stgrre partier, har
industrien brug for et faelles mal og
tilgang til deres anvendelse."

EN KULTUR, DER UNDERSTQT-
TER KREATIVITET, HIZALPER MED
AT LOSE UDFORDRINGER

Mange af de udfordringer, som se-
ktoren star over for, sdasom hvordan
man opndr CO,-neutralitet, deles pa
globalt plan. Disse udfordringer skal
I@ses pa mader, der hjzelper virksom-
heder og lokalsamfund med at na
deres emissionsmal. Kalliala arbejderi
gjeblikket pd en hvidbog om, hvordan
man kan accelerere dekarboniserin-
gen af infrastruktursektoren for In-
ternational Federation of Consulting
Engineers.

"Hvidbogen vil blive offentliggjort
omkring sommeren 2023. Den vil give
eksempler og stgtte til bedste praksis
og centrale overvejelser for de forskel-
lige stadier af infrastrukturens livs-

Igse forskellige dgdvande. Med den
rette kreative atmosfaere og kultur
kan kreativiteten plejes bredere, bade
i lokalsamfund og blandt profes-
sionelle. Det er noget, vi har desperat
brug for nu, og noget, som vi alle kan
bidrage til.

"Vi star alle over for en helt ny ud-
fordringer, og hvis vi kun traeffer sikre
og nemme beslutninger af frygt for
fiasko, kommer vi ikke ret langt. Vi
deler allerede god praksis, men vi bgr
ogsa dele fejl og eksperimenter og
ogsa vaere stolte af dem. Vi er ngdt
til at udfordre os selv og hinanden
oprigtigt og serigst for at fd den ngd-
vendige forandring til at ske. Sikre,
velkendte tilgange alene vil ikke vaere
nok,” siger Kalliala.

Til gavn for samfundet og menneske-
heden er det vigtigt at udnytte alles
kreativitet.

"Vi bgr alle bidrage pa vores egen
made til at opbygge et sikkert og stgt-
tende miljg, hvor kreativitet kan bru-
ges modigt. Kreativitet som drivkraft
for baeredygtighed bliver ikke talt nok
om, og vi har alle en rolle at spille.

| fremtiden skal alle i branchen op-
erere baeredygtigt. Der er intet alter-
nativ — og det at veere proaktiv og
samarbejdsvillig vil helt sikkert blive
belgnnet,” slutter Kalliala.

Kreativitet
korer en
overgang til
baeredygtighed
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1. Letvaegts tilslagsbeton (LWAC) har veeret brugt i lang tid. En af de tidligste anvendelser af
forstaerket LWAC var i skroget pa skibe og pramme fra omkring 1918 i USA. Hvorfor er LWAC
stadig en vigtig Igsning pa infrastrukturmarkedet i dag? Og hvad har andret sig i Igbet af de
sidste 100 ar med LWAC-teknologien?

Vi har de samme udfordringer i dag som for 100 ar siden. Skibe og flydere skal flyde, og for at
opna dette opnar letvaegtsmaterialer bedre opdrift. Veegten af en betonkonstruktion er stadig
meget afhaengig af selve materialets taethed, s letbeton giver en stgrre fordel. Kvaliteten af LWA er
forbedret betydeligt i I@bet af de sidste 100 ar i styrke, teethed, forhold og variation. | dag er det enkelt
at lave LWAC med en typisk trykstyrke pa 60-70 MPa og stadig reducere betondensiteten med 20-30%. Variationerne i
kvaliteten af LWA er meget lave i dag med ensartet og fin porestruktur, hvilket resulterer i standardafvigelsestal, som er
lavere end for tilsvarende normaldensitetsbeton, hvilket er bemaerkelsesvaerdigt. Derudover er bindemiddelsystemet og
armeringen sammen med viden om LWAC blevet forbedret. Den stgrste forbedring i nyere tid er tilfgjelsen af additiver,
herunder superblgdggringsmidler, som ggr LWAC endnu mere innovativ, og dette inkluderer LWAC, der tilbyder selvnivel-
lering og pumpbarhed for nem levering til stedet.

2. Kan vi sammenligne normal beton med LWAG, s3 vi kan erstatte normal beton med LWAC i ethvert projekt, hvad angar
konkrete egenskaber, pris og baeredygtighed?

Ja og nej. Det er muligt at erstatte alle normalvaegtsbetonkonstruktioner med letbeton, men det er op til designin-
genigren at vurdere fordelene ved at ggre det. Det er alt sammen i designet, hvordan man designer og konstruerer en
baeredygtig struktur. Selve LWA koster mere end almindeligt betontilslag, derfor vil dette gge de sammenlignelige konk-
rete omkostninger ved LWAC.

Fra de seneste projekter fortaeller min erfaring mig, at LWAC kommer ind til en 1,5 til 2 gange hgjere pris, afhaengigt
af blandingsdesign og logistik. Det er derfor rimeligt at bruge LWAC, hvor du kan finde en fordel ved konstruktionens
reducerede vaegt og stgrrelse. Og der er flere typer projekter. Typiske anvendelser er flydere og strukturer med et langt
spaend. Her kan vi udnytte den lave vaegt og reducere byggeomkostningerne pa trods af den hgjere enhedspris pa LWAC
sammenlignelig. LWAC tilbyder gode mekaniske egenskaber og kan daekke prisforskellene sammenlignet med normal
densitetsbeton. Alle designere skal kunne beregne og designe med LWAC.

Med hensyn til spgrgsmalet om baeredygtighed er svaret det samme; at reducere vaegten af strukturen og veere i stand
til at konstruere laengere, bredere og slankere designs, samtidig med at selve betonstrukturen reduceres, vil generere et
generelt mere baeredygtigt strukturelt design.

3.1dag er LWAC udbredt over hele verden som et alternativ til normal densitetsbeton (NDC). Kan du navne nogle af de
centrale projekter i nyere tid, hvor Leca® LWA blev brugt i designet?

Jeg vil gerne fremhaeve de norske olieplatforme og nogle af verdens stgrste broer med lange spaend. Dette inkluderer Troll
Oil and Gas platformen, som er en flyder og en tyngdekraftsbaseret platform med modificeret letvaegtsbeton i den gverste
aksel. To nyere broer bygget i Norge er ogsa meget bemaerkelsesveerdige; Tryssfjordbroen er en 537 m lang udkragningsbro
med LWAC i hovedspaendet. Den nuvaerende udvikling ved Nydal-broen i Trondheim er den fgrste struktur i Norge, hvor vi
har pumpet LWAC med prae-maettet Leca® 800. Jeg vil ogsa gerne fremhaeve den moderne havvindmglleflyder, der for nylig
blev bygget i Spanien af DemoSATH - vi tror pa denne struktur er banebrydende for flyderdesign.
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1. En af de mulige anvendelser af LWAC er i offshore-teknologier, kan du fortaelle os mere om det?

Som Geir naevnte, er der mange projekter med Offshore-projekter; skibe, olietankskibe og endda olie- og gasudvinding-
splatforme sdsom Trollwest. Brugen af letvaegtsbeton i et havmiljg er anerkendt og bevist, derfor er denne teknologi
anvendelig til konstruktion af flydende platforme til at understgtte store vindmgller placeret offshore og pa dybt vand.
Denne teknologi tillader vindmgllernes stgrrelse at vokse, da den vil veere i stand til at rumme rotorer med stgrre diame-
ter og dermed vaere i stand til at generere mere grgn energi pd en mere baeredygtig made.

Viskalvaere tydelige p3, at denne teknologi er under udvikling, og pa kort/mellemlang sigt vil vikunne se 14 MW mgller med
222mdiameter rotorer. Kan du forestille dig stgrrelsen af den flydende platform, som en vindmglle med en rotor med en di-
ameter pa 222 mharbrugfor? Dissedimensionerer helt sikkert svaere at forestille sig, men du kan sagtens taenke pa stgrrels-
enafetfodboldstadion,ogduvilikkevaere langtfravirkeligheden. Disse erenorme dimensioner, selvforenenkeltvindmglle,
men forestil digdet antal vindmgller, der skal til forat na de 17,6 GW, som nye undersggelser viser, vil veere ngdvendige i 2026.
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2. Kan flydende strukturer vaere Igsningen pa en grgnnere
elektrisk omstilling og garantere en mere baeredygtig
fremtid? Del venligst information med os om DemoSATH
— Saitec Offshore Technology-projektet.

Energiomstillingen til gren energi er en realitet. Vi lever i
gjeblikket i et scenarie, hvor energi er ngglen til udviklingen
af vores samfund og skal opnas pa den mest bzeredygtige
made.

DemoSATH er et innovativt projekt. Den flydende platform,
somvindmgllen er installeret pd, er 30m bred og 64m lang.
Rotoren har en diameter pa 96m. Den installerede vind-
melle producerer 2 MW, og den vil blive installeret i havet
ud for Bilbaos kyst. SATH-teknologien (Swinging Around
Twin Hull) bestar af en katamaran-type dobbeltskroget
pram, der bestar af to cylindriske flydere af praefabrikeret
modulzer letvaegtsbeton (LWAC) afstivet til hinanden og
to nedsaenkede plader af samme materiale. Det er kend-
etegnet ved at have et enkelt forankringspunkt, som ggr
det muligt at justere med vindens retning for at fa mest
muligt ud af vindressourcen. Denne prototype og teknolo-
gi er udviklet af det spanske ingenigrfirma Saitec Offshore
Technologies og har et meget interessant designkoncept
sammenlignet med andre prototyper, der er ved at blive
udviklet pa markedet.

Dens vigtigste egenskab, set fra dets konstruktionssyn-
spunkt, er, at den har et design, der ggr det muligt at sam-
le den i sin helhed i havnen og derefter bugsere til dens
placering. Det kraever med andre ord ikke komplicerede og
dyre montageoperationer til s@gs, hvor arbejdsforholdene er
meget vanskelige. Ved at konstruere en letvaegtskonstruk-
tion kan den samlede samlede konstruktion transporteres
ud af anleegshavnen selv pa relativt lavt vand.

Ydermere er konstruktionen af vindmgllerne enklere
pa land, hvor der kraeves gode vejrforhold for at install-
ere vindmgllerne. Hvis den valgte teknologi tillader, at
mgllerne kan installeres meget hurtigt, vil det give flere
enheder mulighed for at starte op og dermed skabe stgrre
rentabilitet.

Vi skal ogsa fremhaeve, at DemoSATH-piloten, pa grund af
dens reducerede vaegt af den samlede struktur, er et resul-
tat af design med letvaegts tilslagsbeton. Dette vil tillade,
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at disse flydere kan bygges pa et stgrre antal steder og

havne rundt om i verden, hvilket forbedrer designkoncep-
tets samlede baeredygtighed.

En anden vigtig kendsgerning er, at bygning af lettere dele
gor det muligt at bygge stgrre geometrier med reducerede
ressourcer sasom kraner og mandskab. Vi ma ikke glemme,
at disse kraner i havne har meget hgje omkostninger, og
tilgaengeligheden kan vaere begraenset. Derfor kan flytning
af alt for tunge dele skabe en flaskehals i produktionsydels-
en.

Bzeredygtighed er ngglen til udvikling af havvindmeller.
Ikke kun for at producere grgn energi, men ogsa den made,
projekterne designes og udfgres pa ved starten. Som
naevnt af min kollega Geir Norden, er ngglen til bedre baere-
dygtighed designet. Brug af LWAC vil give designingenigren
mulighed for at optimere designet af strukturen pa mange
mader.

Der er mange egenskaber, der ggr DemoSATH til en meget
vellykket prototype af, hvad denne teknologi vil vaere i de
naeste 4 til 10 ar.

3. Innovation og baeredygtighed gar hand i hand for frem-
tiden for storstilet ingenigrarbejde, og dette projekt blev
anerkendt med to priser, fortzel os mere om dem.

Et projekt, der bestar i at generere energi gennem vind-
mgller, der flyder offshore pa dybt vand, er bestemt innova-
tivt. Denne innovation er blevet anerkendt og har vundet
priser, som du har naevnt tidligere.

Den fgrste pris for dette projekt var for det materiale, der
blev valgt til at konstruere flyderen; Letvaegtsbetonen.
Denne pris blev givet af sammenslutningen ANEFHOP (Det
er sammenslutningen af de vigtigste betonproducenter i
Spanien). Den anden pris var fra Federation of Aggregates
(FdA) i Spanien for Sustainable Development Award i kate-
gorien Innovation og klimaaendringer.

For LECA og Saint Gobain har det altid vaeret af stor betyd-
ning at sta i spidsen for projekter, der gennem innovation,
nye teknologier og materialer giver os mulighed for at tage
de naeste skridt mod mere baeredygtige lgsninger.

28|29



SMALL
notes

Y

LAY )

KLIMA 2050-PROJEKTET I
NORGE ER AFSLUTTET

NORGE: De traditionelle mader at hdnd-
tere regn og regnvand p3 er blevet ud-
fordret af Leca! Leca fik mulighed for at
udvikle og dokumentere Leca-produkter
til vandforvaltningsformal gennem in-
novationsprojektet Klima 2050. Klima
2050 blev delvist finansieret af det nor-
ske forskningsrad og dets hovedformal
var at skabe ideer og innovationer til at
reducere samfundsrisiko forbundet med
klimaaendringer .

Q@

Leca har bestemt bidraget, og vi kan nu tilbyde vores kunder en innovativ og omkostningsvenlig made at gge byens modstands-
dygtighed og beskytte infrastrukturen mod styrtregn. | stedet for at konstruere komplicerede og pladskraevende draen- og opsam-
lingssystemer, beviste vi, at Leca LWA er et ideelt tilbageholdelsesmedium, der forsinker vandet og reducerer afstrgmningsintens-
iteten. Hvis en Leca-lgsning er konstrueret til vandhandtering, skyldes Leca LWAs enkle, men elegante funktion dens porgsitet og
store overfladeareal. Denne ejendom holder vandet i skak laenge nok til, at regnen kan passere sikkert uden at forarsage lokale
overlgb og oversvgmmelser. Vand vil sive ud af Leca LWA, og materialet er klar til endnu en nedbgr pa fa timer. | stedet for dyre,
foraeldede systemer kan de sparede penge saledes bruges til at bygge parker, haver og rekreative rum oven pa Leca-fyldninger, der
skal opfylde vandhdndteringsfunktionaliteten.

Leca LWA kan bade anvendes til nedsivning til undergrunden, og til tilbageholdelse pa faste overflader, f.eks. oven pa parkering-
shuse. Et Leca-underlag gger desuden effektiviteten af grgnne og gra tage markant. For at evaluere under vinterforhold blev en af
de store piloter udfgrt pa Hgvringen RA i Trondheim. Et sprinkleranlaeg ogsa konstrueret til ogsa at kunne simulere ekstremt vejr.
Nu slutter Klima 2050-projektet, og du kan laese om al forskning og udvikling pa www.klima2050.no
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LECA ER PA VEJ MOD EN BAREDYGTIG FREMTID

Vores mal er at vaere en del af Igsningen pa et problem, der bergrer hele verden - hvordan garanterer vi en baeredygtig fremtid?
Ved at investere i miljgvenlige energiformer i vores drift kan vi reducere brugen af fossile braendstoffer. | overensstemmelse med
livscyklustankegangen er vores produkt langtidsholdbart, holdbart, sikkert og frem for alt genanvendeligt pd mange mader. At
bremse klimaforandringerne og tilpasse sig dem kraever konkrete forandringer fra byggebranchen. Forandringen er ikke let, og
ikke alle trin er klare endnu, men den faelles rejse skal starte i dag. Alle skal ggre deres del for at sikre en baeredygtig fremtid for
os alle.

Ser du en vej mod et CO,-neutralt bygget miljg? Vi ser.

Er du klar til at tage det naeste skridt med os? Laes mere: leca.dk
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