LECA® LOSNINGER

TIL HANDTERING
AF REGNVAND

Leca® letklinker er velegnet til
l@sninger for tilbageholdelse,
opmagasinering, nedsivning og
rensning af regnvand og andet
overfladevand.
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Lokal handtering
af regnvand kan
vaere med til at Igse
problemerne med
overbelastede
kloaksystemer.

Klimaaendringerne vi oplever i dag medfgrer hyppigere og kraftigere
nedbgrshaendelser, hvilket medfgrer flere oversvommelser i bade kaeldre
og pa terrenet. Urbane omrader med stadig taettere bebyggelse og
befaestede arealer er serligt udsatte omrader. Lokal handtering af
regnvand kan, sammen med andre tiltag, veere med til at mindske
maengden af regnvand i kloaksystemet og dermed reducere risikoen

for oversvgmmelser.

| stedet for ufleksible udvidelser af kloaksystemet, er principperne i
denne brochure at forsinke, fordampe eller nedsive regnvandet der,
hvor det falder.

Lokal handtering af regnvand kan vaere med til at Igse problemerne med
overbelastede kloaksystemer, men det er vigtigt, at de lokale Igsninger er
dimensioneret og udformet korrekt. Der findes mange forskellige
Igsninger til hvordan man kan handtere regnvand lokalt. Det kan ggres
meget enkelt eller mere avanceret. Dette er et idékatalog som viser hvor
og hvordan Leca® letklinker kan bruges i sadanne Igsninger.

Hvilken lgsning eller Igsninger, der fungerer bedst, athaenger dels af de
lokale nedsivningspotentialer og forhold, og dels af brugerens gnsker og
behov med tanke pa andre funktioner og hvilken veerdi en Igsning gnskes
at tilfgre nermiljget.

Hvordan kan Leca® letklinker bidrage i I@sninger?

Oplagring og nedsivning af vand

Leca® letklinker har et stort hulrum mellem kornene, hvor vandet kan
opbevares, og selve letklinkerne kan ogsa optage vand, der nedsives eller
langsomt udledes til aflgb.

Tilbageholdelse

Pga. strukturen i et lag af iseer knaekkede Leca® letklinker, og det at
klinkerne kan optage vand, ggr at et lag forsinker vandet flow, sa
afstrgmningen efter intense regnbyger tilbageholdes og udledes
langsomt til kloakken.

Draening

Leca® letklinker har gode draenende egenskaber, sa vand, der fx kommer
fra et overlgb eller gennem permeable belaegninger hurtigt kan
transporteres vaek. Jo grovere sortering, jo bedre draening.

Rensning og filtrering

Leca® letklinkernes mange fine porer ggr produktet ideelt til rensning af
partikler, og man kan ogsa rense for andre affaldsstoffer afhangigt af
opbygningen af filteret og det valgte produkt.

@get veerdi til uderum

Korrekt udformede systemer med Leca® letklinker til handtering af
regnvand kan bidrage positivt til tilbageholdelse, nedsivning og drae-
ning. Risikoen for lokale oversvgmmelser kan derved reducere betydeligt.
Vandet lagres i den abne porestruktur i Leca® letklinkerne, samt i planter
og vaekstmedier. Meget af vandet fordamper tilbage til atmosfaeren og
den totale maengde vand, som kan handteres, afhaenger af den valgte
Igsning, beplantning og maengden af Leca® letklinker som er anvendt.

Derudover bidrager gode Igsninger til hdndtering af regnvand med en
raekke generelle fordele:

- grgnne omrader som giver stgrre biodiversitet

- uderum og grenne rekreationsarealer

- bedre lokal zestetik og trivsel

« bedre arealudnyttelse og dermed mere plads

- bedre |uftkvalitet

- kpleffekt om sommeren

Hvad er fordelene ved handtering
af regn- og overfladevand?

Leca® materialerne ligger typisk under terraen og er usynlige

komponenter i Igsninger for regnvand. Leca® letklinkerne bidrager

som naevnt til tilbageholdelse, nedsivning og draening under jorden.

Handteringen af regn- og overfladevand bidrager ogsa til:

- en reduktion af risikoen for oversvpmmelse

- en reduktion af lokal forurening

- et alternativ til etablering af nye ufleksible vandreservoirer og kloakrgr.

- et bymiljg der er tilpasset kommunale planer og nationale klima-
tilpasningsstrategier

- reduktion af afgifter til vand og aflgb

Leca
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Permeable overflader

Brug af permeable og semipermeable over-
flader er en velafprgvet I@sning mod regnvand.
Graesarmering og permeable belaegningssten er
overflader, der er egnet til taet bebyggede
omrader og som ikke kraever ekstra plads til
nedsivning. Leca® letklinker er velegnet som
baerelag for permeable og semipermeable
overflader, der kan fungere som gangsti, parke-
ringsplads eller rekreative omrader. Leca® letklinker
vil gge overfladens samlede draenegenskaber og
forsinke afledningen fra arealet. Leca® letklinker
kan ogsa anvendes som draen og opmagasinering

under overfladen.

Regnbed

Et regnbed er en fordybning i terreenet deekket af

vegetation og beplantning. Regnvand fra de om-
kringliggende arealer ledes ned i regnbedet for at ¢l _
reducere maengden af overfladevand og belastnin- 2 Vol - ; -

gen af aflgb. Leca® letklinker som under-/draenlag W 2 s ‘. s : .‘ W Gr¢fter Og render
i et regnbed vil sikre en h@j kapacitet og fremme . :

tilbageholdelse, nedsivning og rensning af stgrre
vandmaengder. Desuden vil en del af vandet
fordampe og optages af planterne. Et regnbed kan
nemt tilpasses forskelligt terraener og landskaber
og er et aestetisk bidrag til naermiljget.

Leca® letklinker er egnet som forsinkende og
filtrerende medie i grgfter og render. Lgsningerne
er veletablerede tiltag mod oversvgmmelser, og
de har en meget hgj vandkapacitet og kan nemt
placeres langs veje og gangstier. Grgfter og render
kan besta af et lag med vegetation og en
permeabel fyldning af Leca® letklinker, og hvis
ngdvendig et dreenrgr. Lgsningerne er fleksible og
kan nemt designes efter behov til tilbageholdelse,
opmagasinering, nedsivning eller vandrensning, og
kan sammenkoble andre lokale tiltag til handtering

af overfladevand. i ¢ :
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Grgnne tage

Grgnne tage er en kendt og zestetisk Igsning til
handtering af regnvand, der hvor regnen fgrst
falder. Synergien mellem Leca® letklinker og
planterne giver en god fordampningseffekt og
forsinker det vand, der eventuelt Igber ud i aflgbet.
Leca® letklinker har en lav densitet og kan
tilpasses bade nye og gamle tage. Et grgnt

tag med Leca® letklinker er frostbestandigt,
varmeisolerende og reducerer behovet for kgling
om sommeren. Lgsningen flerner desuden
forurenende stgv og partikler som kommer fra
luften i byen.

Taghaver/rekreative
omrader

Den indbyggede tilbageholdelsesevne i Leca®
letklinker kan anvendes i samspil med spaendende
opbygninger af for eksempel taghaver og rekrea-
tive omrader. Det er mulig at bygge et frodigt og
vandtilbageholdende uderum med vegetation og
gangstier pa taget eller over en parkeringskeelder.
Hermed er det muligt at @ge veerdien af ejen-
dommen og kapaciteten for lokal handtering af
regnvand. Regnvandet lagres i Leca® letklinkerne
og udledes langsomt til aflgbet. Alt nybyggeri bgr
planleegges med tanke pa hvilken rolle taget og
udenoms arealer skal have som klimatilpasnings-
tiltag. Et rigtig udformet uderum pa enten tag
eller i omgivelserne bidrager positivt til tilbage-
holdelsen af vand og reducerer risikoen for lokalt
oversvgmmede kloaker.

Nedsivningslgsninger/
faskiner

Regnvand kan ledes til dedikerede opmagasine-
rings- og infiltrationslgsninger/faskiner for at
forsinke afstrgmningen efter kraftige regnskyl

og dermed undga overbelastning af kloaknettet.
Vandet kan komme fra tilstadende omgivelser,
direkte fra nedlgbsrgr eller fra overlgb fra andre
lokale tiltag til handtering af regnvand.
Nedsivningen kraever egnede jordbundsforhold,
der kan optage og bortlede vandet. Et infiltrations-
system/en faskine kan bestd af et sandfang og en
udgravning i jorden fyldt med Leca® letklinker med
et fordelingsra@r. En Igsningen med Leca® letklinker
er nem at bygge og vedligeholde og optager ikke
plads pa terrenet.

Filtrering og biofiltrering

Leca® letklinker er velegnede til rensning af regn-
vand pa grund af den porgse overflade med et stort
overfladeareal. Leca® letklinker kan fysisk, biologisk
eller kemisk binde lgse og suspenderede partikler
netop pa grund af den hgje porgsitet og store over-
flade. Ekspanderet ler har lenge veeret

anvendt til vandrensning og har en god
modstandsevne over for tilstopning. Lokalmiljget
kan dermed beskyttes ved at forureningen flernes
og uskadeligggres, sadan at stofferne ikke ender i
lokale recipienter. Leca® letklinker som filter-
Igsninger har lave driftsomkostninger og forventet
lang levetid.
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Hvad er Leca® letklinker

Leca® letklinker er kugler af braendt
ekspanderet ler. Leret tgrres og braendes
i store roterovne, og ekspanderes ved

ca. 1200 °C. Slutproduktet er keramiske
kugler med en hard skal og en indre
struktur med sma luftfyldte celler. Bade
knaekkede og runde kugler har hgj styrke
og lav egenvaegt. Til anvendelsesomra-
derne omtalt i denne brochure anvendes
bade runde og knaekkede Leca® let-
klinker i forskellige kornstgrrelser.

Generelle egenskaber

Alle typer Leca® letklinker kan bruges

i forskellige Igsninger til handtering af
regnvand. Fine Leca® fraktioner har andre
egenskaber end grove Leca® fraktioner,
men uanset hvilket Leca® produkt, der
veelges, har alle typer falgende tilfaelles:

+ Naturprodukt

« Lav veegt

- Neutralt og kemisk stabilt

« Giver god rodvaekst for planter
« Hgj luft permeabilitet

+ Hgj hydraulisk permeabilitet

- Stabil kvalitet

« God lyd og varmeisolation

+ God brandmodstand

Oversvgmmelser kan undgas med en kombination af forskellige
tiltag til handtering af regn- og overfladevand, der samlet giver en
stor reduktion i afstremningsintensiteten ved skybrud og tilbage-
holder afstremningen til aflgb.

Forskellige lgsninger bidrager til et levende og grent naermiljg og
giver mere plads i urbane omrdder, nar de taenkes ind som en del af
rekreative omrader. Desuden giver forskellige Igsninger en stgrre
biodiversitet, forbedrer luftkvalitet og reducerer behovet for kgling
nar det er varmt. Dimensionering og design af systemerne beror pa
forhold som; grundvandsspejl, jordbundsforhold, vejrdata,
nedsivningsmuligheder og myndighedskrav til afstrgmning til
recipienter. Alle tiltag bgr vaere robuste nok til at klare fremtidens
ggede regnmaengder.

Leca® letklinker beholder sin porgsitet og tilbageholdende effekt i
frostvejr, og er fordelagtige ved temperaturer som svinger omkring
frysepunktet.

Leca® letklinker er en gkonomisk Igsning der nemt kan tilpasses det
underliggende terraen og som kan blaeses pa plads med blaeserbiler.
Materialerne er udviklet og testet for brug under permeable
belegninger, grenne tage og for vandrensning.

Vi arbejder pa fremtidssikrede Igsninger til vandhandtering, som
tager hensyn til aestetik og miljg. Lokal handtering af regnvand er en
helhedsbetragtning, hvor de forskellige tiltag bidrager til den totale
reduktion af afstrgmningen af regn- og overfladevand for hele
ejendommen. Med Leca® Igsninger akkumuleres vand kontrolleret,
sa myndighedernes krav til afstrgmning kan varetages.

KNAKKEDE
LECA®
LETKLINKER

Fine knzekkede Leca® letklinker

(< 5mm) er optimalt for maksimal
forsinkelse af vand. Materialet er
specielt anbefalet til grgnne tage og
som underlag for permeabel belaeg-
ningssten. Densiteten er typisk
400-500 kg/m?.

Anvendelse

Filtrering og biofilter

Infiltreringsformal og nedsivning
Tilbageholdelse i grgnne tage
Tilbageholdelse i regnbed, grafter og render
Tilbageholdelse under permeable flader
Frostbeskyttelse og isolering

Draening

Afstromningsintensitet

GROVE
KNAKKEDE
LECA®
LETKLINKER

Grove knaekkede Leca® letklinker
(4-10 mm) har mindre finstof og
hgjere hydraulisk permeabilitet.
Dette er en fordel nar man vil undga
store variationer i vaegten pa grund af
vandabsorption. Grove knaekkede
Leca® letklinker er lettere med en
densitet pa 250-300 kg/m?>.

Fine knaekkede
Leca® letklinker

VELEGNET
EGNET
VELEGNET
VELEGNET
VELEGNET
BEGRANSET

BEGRANSET

Kurvene illustrerer hvordan vandhandteringstiltag kan forsinke og reducere
skybrudstoppe og afstrgmning ved hjaelp af forsinkelsesprincippet.

Afstrgmningsintensitet 1/s

Regn (mm)

Afstrgmning
uden forsinkelse

RUNDE,
GROVE

LECA® %
LETKLINKER

Runde, grove Leca® letklinker

(10-20 mm) er gode til draening og vand-
lagring. Mellem kornene er der et stort
tilgeengeligt volumen til vandlagring i
magasineringslgsninger. Runde, grove
Leca® letklinker benyttes som draenende
tilbagefyld eller opbygning af terraen.
Densiteten er typisk 240-300 kg/m3

Grove knaekkede Runde grove
Leca® letklinker  Leca® letklinker
EGNET BEGRANSET
VELEGNET VELEGNET
VELEGNET BEGR/ANSET
EGNET BEGR/ANSET
VELEGNET BEGRANSET
EGNET VELEGNET
EGNET VELEGNET

Afstrgmning med forsinkelse

Tid (min)
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