LECA® KALDERYDERVAGGE

Keeldervoegge ®
Keelderfundamenter



Denne brochure omhandler
Leca® blokkes anvendelse i
keelderydervoegge.

Brochuren tager sigte p& huse
med indfil 2 etager over terrcen,
hgjde under 8,5 m og beliggen-
hed i by-, skov-, eller landbrugs-
omrdde. Anvendelsesomréderne
spoender fra smdéhuse, boliger og
kontorer til drifftbygninger for land-
brug, industri og institutioner.

Leca® blokke til kaelderydervaegge har
mange fordele:

» bidrager veesentligt til varmeisoleri-
gen og modvirker kuldebroer

» blokkene er ubreendbare

* blokkene er uorganiske samt fugt-
og frostbestandige

« blokkene angribes ikke af rad,
svamp eller insekter

* blokkene er fremstillet af Leca®
letklinker og cement — velkendte
materialer med over 75 ars god
byggetradition

 basismaterialet Leca® letklinker
er sma lette keramiske korn, som
fremstilles af dansk ler

Kaelderydervaegge under terreen er
forudsat isoleret, vandteetnet udvendigt
og dreenet.

Keelderyderveegge med Leca® blokke
kan udfgres som armerede eller uarme-
rede veegge.

Armerede kalderydervaegge under ter-
reen opmures af Leca® rilleblokke med
2 stk. armeringsstal i hvert skifte.

Dette er seerligt velegnet i de tilfeelde,
hvor vaeggen ikke bliver understattet
foroven af et kaelderdaek. Dette kan fx
veere ved:

» treebjeelkelag

« aftrappede kaeldervaegge

* hgje kaeldervaegge, hvor vaeggen
over terraen udfgres som hulmurs-
konstruktion eller af Leca® term-
blokke

Armerede kaelderveegge giver mulighed
for at gge afstanden mellem de afstiven-
de vaegge eller sgjler.

Armerede keelderydervaegge opmures

i Leca® rilleblokke i 350 eller 390 mm
bredde. Hvis der gnskes en bredere keel-
derveeg, fx hvis ydervaeggen ovenover
er bredere, opmures en min. 100 mm
Leca® blok 600 umiddelbart foran Leca®
rilleblokken.

Anvisningerne i denne brochure omfatter
keelderydervaegge op til 2,5 m etage-
hgjde.

Uarmerede keelderyderveegge udfares
af almindelige Leca® blokke 600 i 290,
330, 350 eller 390 mm tykkelse.

For at forebygge svindrevner i keelder-
veegge udfert af disse blokke indlsegges
svindarmering i hvert 2. skifte i liggefu-
gen. Svindarmeringen bidrager ikke til
vaeggenes regningsmeessige beereevne.

Leca®rilleblokke

Leca® rilleblokke fremstilles med samme
densitet og blokstyrke som Leca® blokke
600 og med riller, der giver plads til 8
eller 10 mm ribbet armeringsstal og den
forngdne omstgbning.

Omstgbningen skal vaere mindst 15 mm.
Placeringen af armeringen sikres med
plastafstandsholdere, som leveres sam-
men med blokkene.

Leca® rilleblokke fremstilles i to bredder:

350 mm Leca® rilleblok i formatet (H x L)

190 x 490 mm og 390 mm Leca® rilleblok
i formatet 190 x 248 mm. Leengde pa den
390 mm brede Leca® rilleblok er saledes
248 mm, som med 2 mm limfuge giver et
indbygningsmal pa 250 mm.

390 mm Leca® rilleblokke hjgrne

390 mm Leca® rilleblokke lige

For Leca® rilleblokke er der lavet specielt
udformede hjgrneblokke.
Hjerneblokkene giver mulighed for at
armere keelderhjgrnerne bade som ud-
vendige og indvendige hjgrner.



Leca® blokke 600

Leca® blokke 600 anvendes til uarme-
rede keaelderydervaegge under terreen i
bredderne 290, 330, 350 og 390 mm.
Blokke i bredden 390 mm fas ogsa i
leengden 248 mm, som med 2 mm lim-

fuge giver et indbygningsmal pa 250 mm.

Se tabel 1.

Keelderyderveegge over terraen kan
udfgres som en hulmurskonstruktion
med Leca® blokke pa begge sider af
isoleringen.

Hulmurskonstruktionen méa hgjst ga 1%
skifte (300 mm) ned under fremtidigt
terreen.

Formuren kan ogsé udferes af tegl fra
150 mm over terraen.

Leca® blokke til hulmure fas i brederne
100, 120, og 150 mm.

Leca® termblokke

Pa samme made som ved en traditio-
nel hulmur kan kaelderydervaegge over
terraen og indtil 300 mm under terraen
udfares af Leca® termblokke.

Leca® termblokke er sandwichblokke,
der kombinerer den steerke Leca® beton
med isolerende polystyren.

Leca® termblokke fremstilles i fem bred-
der: 330, 350, 390, 450 og 490 mm.

Isoleringsindleegget er 75 mm ved bred-
derne 330 og 350 mm, 135 mm ved bred-
den 390 mm, 210 mm ved bredden 450 mm
og 250 mm ved bredden 490 mm.

Ved anvendelse af Leca® termblokke
murer man hjgrnerne op med Leca®
flexhjerner og fylder hullet ud med iso-
lering af mineraluld eller polystyren i for-
bindelse med opmuringen som beskrevet
i brochuren »Leca® blokmure«, som kan
downloades pa www.leca.dk.

Leca® blok 600

Leca® termblok

Leca® flexhjorne

Mél og voegt

Laengde Hojde Bredde Middeltervaegt Transportvagt
mm Kg/stk.
o 490 190 350 19,6 22,5
Leca® g 248 190 390 11,0 12,7
rilleblokke g 490 190 350 19,6 22,5
':%‘ 248 190 390 11,0 12,7
100 5,6 6,4
120 6,7 7,7
150 8,4 9,6
190 10,6 12,2
Leca® 490 190 230 12,9 14,8
blokke 600 290 16,2 18,6
330 18,4 21,2
350 19,6 22,5
390 21,8 251
248 190 390 11,0 12,7
330 14,7 16,6
497 350 15,8 17,9
Lo ke 190 390 14,8 16,8
450 14,0 16,0
490
490 14,1 16,1
Leca® flexhjgrne Se foto 8,4 9,7

Tabel 1.

Levering

Leca® blokprodukter leveres pa paller og
beskyttes mod nedbgr med heetter eller
plastfolie. Blokkene bgr altid overdaek-
kes. Nar der er taget blokke fra pallerne,
kan overdeekning ske med presenning
eller lignende, sa opfugtning fra nedbar
undgas.



Keelderydervoeggens U-veoerdi

Kravene til varmeisoleringen af kaelder-
veegge fremgar af bygningsreglementet
og af brochuren »Bygningsreglement
2015«, som kan ses og downloades pa
www.leca.dk.

Der er specifikke krav til linjetabet Y, ved
keelderydervaegsfundamentet (se side 6).
Linjetabet indregnes derfor ikke i keelder-
yderveeggens U-veerdi.

U-veerdien for en keelderydervaeg be-
stemmes i henhold til DS 418.

U=U"+AU, +AU

Hvor

* U er den resulterende U-vaerdi

» U’ er den ukorrigerede U-veerdi
* AU, er korrektion for murbindere
. AUg er korrektion for luftspalter

Ved bestemmelse af U-vaerdien for en
keelderydervaeg skal der tages hensyn til
reducerede isoleringstykkelser i dele af
konstruktionen og eventuelle kuldebroer,
fx ved overgang fra massiv mur til hulmur
og ved eventuelle udmuringer omkring
vinduer og dare.

Kaelderydervaeggens samlede U-veerdi
beregnes som:

U=A1-U1+A2-U2+Yk-l
A+ A,

Hvor

* A, og A, er delarealer af massiv
mur og hulmur

* U, og U, er delarealernes U-veerdi

» [erlaengden af lineeer kuldebro

* ¥, erlinjetabet ved isoleringsspring

Hvis der er konstruktioner, der gennem-
bryder keelderydervaeggen, skal disse
kuldebroer indregnes i keelderydervaeg-
gens U-veerdi.

Leca® blokkene bidrager til kaelderyder-
veeggens isoleringen og gar det muligt at
undga vaesentlige kuldebroer, men det er
ngdvendigt med supplerende isolering.

Under terraen kan den supplerende isole-
ring med fordel placeres pa keelderyder-
vaeggens udvendige side. Dette vil haeve
selve vaeggens temperatur og dermed
forebygge kondens. Samtidig vil isolerin-
gen ikke optage plads indvendigt.

Indvendig isolering af kaelderydervaegge
frarades generelt ved kaeldre grundet ri-

siko for skimmelvaekst pa den indvendige
baerende del af veeggen enten fra kon-
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dens fra fugtig indeluft eller fra utaethe-
der ved veeggens udvendige overflade.

Over terraen og ned til 300 mm under
terraen kan keelderyderveeggen udfgres
som en traditionel hulmur eller af Leca®
termblokke.

Fra terreenet og mindst 150 mm op bar
vaeggen udvendigt udfgres af Leca®
blokke eller Leca® termblokke med grov-
grunding og sokkelpuds, som skal vaere
teet og kunne tale opsprgit fra regnvand.

U-veerdier under terraen (U,-vaerdi)
| efterfolgende tabel 2 angives eksem-
pler pa U,-veerdier.

Hojden H er hgjden pa den del af vaeg-
gen, der er isoleret udvendig. Overlap-
ninger til den midterisolerede veeg med-
regnes pa den sikre side med samme
U,-veerdi som den massive del.
U,-veerdien er beregnet som den areal-
veegtede U-veerdi indtil 2 m dybde og
U-veerdien af vaeg dybere end 2 m.

Varmeledningsevnen for den udvendige
isolering er regnet mod jord som:
r=12x A’dekl.

Ved pladeisolering er U,-vaerdien regnet
uden luftspalter. Ved luftspalter skal der
tillaeegges en korrektion AUg i henhold til
DS 418.



U-veerdier under terrcen (U,-vcerdi)

H Los Leca® 10-20 Isoleringsplader 2., 37
m 300 mm 500 mm 150 mm 200 mm
0,5 0,22 0,16 0,20 0,17
Leca®blok 600 1 0,22 015 0,20 0,16
1,5 0,21 0,15 0,19 0,16
290 mm 2 0,20 0,15 019 0,15
2,5 0,20 0,14 0,18 015
0,5 0,22 015 0,20 0,16
Leca®blok 600 1 0,21 0,15 0,19 0,16
1,5 0,20 0,15 0,19 0,15
330 mm 2 0,20 0,14 018 0,15
2,5 0,19 0,14 0,18 0,15
0,5 0,21 0,15 0,20 0,16
';ﬁ:f@'bbk 600 1 0,21 0,15 0,19 0,16
Leca® rilleblok 1,5 0,20 0,14 0,18 0,15
350 mm 2 0,20 0,14 0,18 015
2,5 0,19 0,14 0,17 015
0,5 0,21 0,15 0,19 0,16
';ﬁ:f'@bbk 600 1 0,20 0,14 0,19 015
Leca®rilleblok 1,5 0,20 0,14 0,18 0,15
390 mm 2 0,19 0,14 0,18 0,15
2,5 0,18 013 0,17 0,14

Tabel 2, U,-veerdi (W/m?K). Der kan interpoleres linezert over tykkelsen ved udvendig isolering, og over

hgjden H.

U-vaerdier over terraen (U,-vaerdier)

| efterfolgende tabel 3 angives eksem-
pler pa U, -veerdier, hvor korrektionen
AU (5 stk. 3 eller 4 mm bindere pr. m?)
og AU (ingen luftspalter ved isoleringen)
seettes til 0.

U,-veerdien medregnes pa den sikre side
under terraen ned til overkant af udvendig
isolering med samme vaerdi som over
terreen.

U-veerdier over ferrcen (U,-vcerdier)

Isole- | Veeg- | U,-
ring tyk- vaerdi
Formur Bagmur Kelse
mm mm W/m2K
Leca® Leca® 150 | 350 | 0,20
blok 600 blok 600
100 mm 100 mm 190 390 0,16
Teglsten Leca® 150 358 0,21
blok 600
108 mm 100 mm 190 398 0,17
75 350 0,30
135 390 0,20
Leca® termblok
210 450 0,14
250 490 0,12

Tabel 3, U ,-veerdier (W/m?K).

Ved keelderydervaegge med vinduer og
dgre skal kuldebroerne ved udmuringer-
ne indregnes i U, -veerdien som beskrevet
i brochuren »Leca® blokmure«, som kan
ses og downloades pa www.leca.dk.

Linjetab ved isoleringsspring (\¥,)

For at minimere kuldebroen ved overgan-
gen fra udvendig isolering under terreen
til hulmursisoleringen kan der med fordel
udfgres en overlapning af isoleringsla-
gene.

Afhaengig af overlapningens stgrrelse
skal der regnes med folgende linjetab:

Overlapning ¥,
0 mm 0,09

200 mm 0,06

300 mm 0,05

Tabel 4, \¥,-veerdier (W/m K). Der kan interpoleres
i tabellen.

Eksempel

Som eksempel beregnes U-veerdien af
en 5 mlang og 2,3 m hgj kaelderyder-
veeg, der under terraen bestar af 390 mm
Leca® rilleblokke, og som udvendigt er
isoleret med 500 mm lgs Leca® 10-20.
Hgjden (H) fra kaeldergulvet til overside
af udvendig isolering er 1,7 m.

0,6 m over udvendig isolering bestar
vaeggen af 390 mm Leca® termblokke.
Overlapningen mellem udvendig isole-
ring og midterisoleringen i Leca® term-
blokkene er 0,2 m.

| tabel 2 (H = 1,5 - 2 m) afleeses U,-veer-
dien til 0,14 W/m2K.

| tabel 3 afleeses U,-vaerdien til
0,20 W/m?K.

| tabel 4 afleeses linjetabet ‘¥, il
0,06 W/m K.

Arealet under terreen er 5 x 1,7 = 8,5 m2.
Arealet over terreen er 5 x 0,6 = 3,0 m2.
Keelderydervaeggens samlede areal er
8,5+ 3,0 m2

Laengden af isoleringens overlapning er
5m.

U=8,5x0,14 +3,0x 0,20 + 5x 0,06
8,5+3,0

~ 0,18 W/m2K.
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Linjetab ved
koelderydervoegsfundamenter

Der stilles i bygningsreglementet
specifikke krav til linjetabet fra
kcelderydervoegsfundamentet, og
dette linjetab skal ikke indregnes i
kcelderydervoeggens U-voerdi.

Linjetabet ¥, ved keelderydervaegsfun-
damenter er afheengigt af placeringen af
overside af kaelderens betongulv i forhold
til betonfundamentet under kaelderyder-
vaeggen - afstanden V.

Ved at opmure et eller to skifter Leca®
blokke under niveauet for betonkeelder-
gulvet opnas veesentlige forbedringer af
linjetabet ;.

Linjetab ved keelderydervaegsfundamen-
ter er angivet i tabel 5. Forudsaetnin-
gerne for linjetabene er som angivet i DS
418.

Jorddaekningen d er hgjden fra terraen til
overside keeldergulv.

Linjetab ved kcelderydervaegsfundamenter

v d W
under terraen W/m K

Placering af betongulv over betonfundament m

1,0 0,13
Haevet 500 mm

2,0 0,12

1,0 0,14
Haevet 400 mm

2,0 0,13

1,0 0,16
Haevet 300 mm

2,0 0,15

1,0 0,19
Haevet 200 mm

2,0 0,17

1,0 0,25
Haevet 100 mm

2,0 0,23

1,0 0,36
Niveau betonfundament

2,0 0,32

Tabel 5, ¥-veerdier. Der kan interpoleres linezert over afstanden V.




frdon Under toldenydanones
jorden under kcelderydervoegs- Styrkeforhold Leca® blokke

fundamentet og eventuelt uens- Lecal rilleblokke
artet jord er det n@dvendigf, af Murvaerk II n'(:(r;nal!lkznlt(rlglskslzsse Leca®termblokke (vangerne)
den nederste del af fundamentet | °9 ermal sfkkerneds Pa
bestdr af udstgbt beton. Denne
betonklods skal have mindst sam- . Karakteristisk fi 2.3
® Basistrykstyrke - -
me bredde som Leca® blokkene Regningsmassig fy 1,44
ovenover. Blokkene skal voere Vederlagstryk Regningsmassig fy 1,44
understgttet under hele blokbred- Boiningstraketyrke om | Karakteristisk fs 0,20
' 8 betonklodsen skal | foxefus y
den. Hgjden pa beto liggefuger Regningsmassig f 0,12
mindst voere 300 mm. Xt :
Bojningstrakstyrke om Karakteristisk k2 0,45
studsfuger Regningsmassig fra2 0,26
Karakteristisk Ey 2300
Elasticitetsmodul
Regningsmaessig Eq 1437

Tabel 6.

Uarmerede kalderydervagge

Ved anvendelse af almindelige Leca®
blokke 600 til uarmerede kaelderyder-
vaegge ma de ngdvendige afstivningsfor-
hold vurderes og beregnes i hvert enkelt
tilfeelde af den radgivende ingenier for
det pageeldende byggeri.

Armerede kalderydervagge
Armerede kaelderyderveegge udfgres
med Leca® rilleblokke pa den del, der er
pavirket af jordtryk. De beregnes som
et tresidet understattet vaegfelt, fx hvis
vaeggen foroven udfgres af Leca® term-
blokke eller som en hulmur.

Leca® rilleblokke opmures med weber
FM 5@ funktionsmertel i liggefugerne.

Studsfugerne udfgres med weber blok-
lim. Alternativt kan studsfugerne ogsa
udfgres med samme marteltype som i
liggefugerne. Fugerne skal udfgres helt
udfyldte over hele fladen.

Som armering anvendes 8 eller 10 mm
ribbet armeringsstal B550 i hver rille.
Armeringen omstgbes med minimum 15
mm mgrtel. De praktiske forankrings-
leengder for armeringen er for

¢ 8mm: 730 mm
« 10 mm: 910 mm




For at kunne bestemme den armerede
keelderydervaegs maksimale feltstarrelse
ma hvert enkelt felts samlede indspaen-
dingsgrad i; fastleegges. Dette gares

ved at lzegge indspaendingsgraderne
sammen for veegfeltets to sideunderstat-
ninger.

Som vist pa figuren ved siden af kan
indspaendingsgraden i saettes til:

» ved hjgrner: 0,5

« ved abninger: 0,0

« ved afstivninger (veeg eller sgjle):
3 (/,/1,)? dog maks. 1,0 ved
overfladelast op til p = 2,5 kN/m?
og biler med totalvaegt indtil 3.500 kg

« ved afstivninger (veeg eller sgjle):
1,35 (1, / 1,)* dog maks. 0,8 ved
overfladelast op til p = 10 kN/m? og
biler med totalvaegt indtil 12.000 kg

1 Indspaendingsgraden i ved afstivning
beregnes, dog maks. 1,0

I
i ved abninger 0,0

| Udv. trappeskakt

ived hjorner 0,5

[, er nabofeltets leengde.
L, er det beregnede felts leengde.

Ved lodrette fri kanter, fx dgrabninger,
og hvor veeggen samtidig er pavirket af
jordtryk, skal veeggen afstives, fx ved
montering af et stalprofil eller en kaelder-
skaktvaeg.

Ved skranende terreen, hvor de massive
blokke i kaeldervaeggen aftrappes og er-
stattes af hulmur eller Leca® termblokke,
skal afstivningen sikres pa den del af
vaeggen, der er pavirket af jordtryk.

Eksempel:

Overfladelast: 2,5 KN/m2.
i ved hjgrne = 0,5

ii=05+02=07

Beregning af indspeendingsgraden af felt A.

i ved tveerskillevaeg = 3 (1/4)2 = 0,1875 ~ 0,2

L FeltA

1 (I,=4,0m)

L Felt B #/
1 (I,=1,0m)




Feltleengder

Efterfglgende 4 tabeller, der er beregnet
ud fra Eurocode 0 — 1 — 6 og 7, angiver
de maksimale feltleengder i m mellem
sideunderstgtningerne for armerede kael-
derydervaegge med Leca® rilleblokke,
hvor vaeggene er 3-sidet understattet.
Feltlaengderne er regnet fra midte til
midte af sideunderstgtningerne. Vaeg-
leengder over 8 x hgjden h bgr undgas.
Hjultryk fra lastbiler ma ikke forekomme
naermere end 2 m fra keeldervaeggen.

Uden pa den udvendige isolering er der
regnet med tilbagefyldning af sand, som
komprimeres i lag pa ca. 300 mm med
en pladevibrator pa maks. 100 kg.

| tabellerne er der regnet med to forskel-
lige veerdier for overfladelast:

» 2,5 kN/m2, som er normalt fore-
kommende last, som deekker sma
jordopfyldninger og let trafiklast
(personbiler)

* 10 kN/m?, som daekker last fra
stgrre jordopfyldninger, og hvor
tungere trafik kan forekomme

Starre veje ma ikke forekomme tasttere
end 5 m fra keelderveegge.

Der kan interpoleres retlinet mellem
tabelveerdierne.

350 mm Leca® rilleblokke med 8 mm
ribbet armeringsstal, maks. feltlcengder

350 mm Leca® rilleblokke med 10 mm
ribbet armeringsstal, maks. feltlcengder

Jord- |V‘|,:;I_V Samlet indspaending i; Jord- N\I/:ZI-V Samlet indspaending i
ha(jjde hojde hﬂ(j‘de hojde
h 0 05101520 h 0 05101520
meter meter meter meter
1 07 |56/56 5656 56 1 07 |56 56 56|56 56
5 1,3 1 |64/69| 74|78 80 § 1,3 1 73179 8080 80
x 3
wn n
~ | 16 1,3 |57 626770 74 ~ | 16 1,3 |66|71|76 80 84
a a
319 1,6 |51/57 61|65 69 3 19 1,6 |60 66|70|75 78
3 3
5 22 1,9 |45/ 50/ 55|59 6,3 s 22 1,9 |54 6065|609 73
25 | 22 |40/45 49|53 57 25 | 22 |48 54/59/63 6,8
1 07 |[43/46 4952 55 1 07 |48 /52 56|56 56
E 13 1 |46/50 53 56 59 E 13 1 |52 57 60 64 67
Z Z
f 1,6 | 13 |46|51 54586, f 1,6 1,3 |[54/58/62 66 69
o [}
319 1,6 |41/46 50|54 57 T 19 1,6 |49 54 59|63 66
S S
& | 22 1,9 |37 41 /45|49 52 g 22 1,9 [44/49/54 58 62
25 | 22 |34 38|41 45 48 25 | 22 |41 45/50/54 57
Tabel 7. Tabel 8.

390 mm Leca® rilleblokke med 8 mm

ribbet armeringsstal, maks. feltloengder

390 mm Leca® rilleblokke med 10 mm
ribbet armeringsstal, maks. feltlcengder

Jord- N\I/:ZI-V Samlet indspzending i; Jord- N\I/:ZI-V Samlet indspaending i;
hoide | ojde heide | hojde
h 0 0,5/10/|15]20 h 0 05 101520
meter meter meter meter
1 07 |56|56 56|56 56 1 07 |56/56 56|56 56
§ 1,3 1 7177 /80/80 80 g 1,3 1 8,0/8,0 /80|80 80
< <
n n
~ | 16 1,3 |63/69|73 77 81 ~ | 16 1,3 73|79 848893
n n
o o
B 19 16 |57/63/67 71|75 B 19 16 |6,7|73 78|82 86
] ]
s 22 1,9 |50/56|61/66 7,0 s 22 1,9 |6,0(67 727781
2,5 2,2 |45 50|55 59|63 2,5 22 |54 6066 71|75
1 07 |47|51 /55|56 56 1 07 |54 /56 56|56 56
E 13 1 |[515559 62 65 E 13| 1 |58 63 67 71 74
Z Z
f 1,6 1,3 |51/56|60 63 67 f 1,6 1,3 |[59|64 69|73|76
o o
w19 1,6 |[46|51 56 6,0 6,3 w19 1,6 |[55|61 656973
] ]
g 22 1,9 |41/46 50|54 58 g 22 1,9 |50|56 61|65 6,9
2,5 2,2 |38 /42|46 50|53 2,5 22 |45 51/56|60 64
Tabel 9. Tabel 10.
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Afstivning med stdlsgjler

Af hensyn til keelderens anvendelse kan
der vaere behov for at gge afstanden
mellem de vaegge, der afstiver keelder-
veeggen, til mere end den tilladelige
feltleengde.

Dette kan ggres ved at opdele veegfeltet
med afstivende stalsgjler, der faststabes
eller fastholdes til kaeldergulv og -deek.

Laengden af det stykke keeldervaeg, der
skal afstives af stalsgjlen, bensevnes
L,. Denne leengde er dels afhaengig af
leengden til neermeste tveerafstivende
veegge og dels af indspaendingsgraden
i ved afstivningerne (beregning af i - se
side 8).

L, kan findes efter falgende formel.
L, =¥ x (L, +L,) x (1-1,/8 +i,/8 +i,/8 —i,/8)

Som afstivning er der i tabel 11 angivet
HE-B stalprofiler, men andre profiler kan
anvendes, hvis de har samme mod-
standsmoment og stalkvalitet som det
profil, der er vist i tabellen.

Fastholdelsen af stalsgjlen i top og bund
skal udfgres pa en made, sa reaktioner-
ne kan optages i kaeldergulv og loftkon-
struktion.

Som eksempel pa denne fastholdelse
kan der i tabel 12 ses starrelser pa ankre
gennem en 10 mm pasvejst stalplade

i top og bund pa sgjlen. Beton ved loft
og gulv forudseettes stgbt mindst som
betonklasse C20/25, og klaebeankre
forudseettes med styrker som Hilti HAS
gevindsteenger i Hilti Hit HY 150.

Afstivning med stdlsgjler af HE-B profiler (st&lkvalitet S 235)

Jord- Massiv Afstivet feltlengde L,
helde ,‘1';33 g o meter
d s £
meter hmeter | © E 2 6 8 10
2,5 HE 100 B HE 100 B HE 100 B HE 100 B HE 100 B
! o7 10 HE 100 B HE 100 B HE 120 B HE 140 B HE 160 B
2,5 HE 100 B HE 100 B HE 100 B HE 120 B HE 120 B
3 ! 10 HE 100 B HE 120 B HE 140 B HE 140 B HE 160 B
2,5 HE 100 B HE 100 B HE 120 B HE 120 B HE 140 B
e 3 10 HE 100 B HE 120 B HE 140 B HE 160 B HE 160 B
2,5 HE 100 B HE 120 B HE 120 B HE 140 B HE 160 B
9 e 10 HE 100 B HE 120 B HE 140 B HE 160 B HE 180 B
2,5 HE 100 B HE 120 B HE 140 B HE 160 B HE 160 B
22 e 10 HE 100 B HE 140 B HE 160 B HE 180 B HE 200 B
2,5 HE 100 B HE 140 B HE 160 B HE 160 B HE 180 B
28 22 10 HE 120 B HE 140 B HE 180 B HE 180 B HE 200 B
Tabel 11.

Stélsajle

Fastholdelse
bund Fastholdelse top
Klze- | Dybde Dybde
bean- | af bore- | K12P€ | 4thore-
anker
ker hul stk hul
stk. mm : mm
HE100B |2 M 10 80 2M10 80
HE120B |2 M 12 100 2M12 100
HE140B |4 M 12 100 4 M12 100
HE160B |4 M 12 100 4 M 12 100
HE180B |4 M 16 130 4M16 130
HE200B |4 M 16 130 4M16 130
Tabel 12.

Stalsgijler skal beskyttes mod brand.

Stalsgjlen opstiles 10-20 mm fra keelder-
ydervaeggens indvendige side, hvorefter
fugen udfyldes med jordfugtig mertel C
100/400 eller weber FM 5® funktionsmer-
tel, der stampes omhyggeligt.




Afstivning med tvoervoegge

Ved tveervaegge, der skal virke afsti-
vende pa keelderyderveeggen, skal der
sikres en god forbindelse mellem de

to veegge ved sikring med 2 stk. 4 mm
rustfaste bindere i hvert skifte. Det skal
endvidere sikres, at baereevnen under
tveervaeggen er tilstraekkelig enten ved
ngdvendig styrke i kaelder-
gulvet eller ved et sepa-
rat fundament.

La

Laengden af det stykke kaelderydervaeg,
der skal afstives af tvaervaeggen, benaev-
nesL,.

Laengden af den afstivende tveerveeg
benesevnes /.

Leengde I (meter) af afstivende blokveeg, t = 150 mm

Jord- Afstivet feltleengde, L,
. Massiv
hgjde Flade-
d veg- | oot meter
hojde KN/m?
h meter m 2 4 6 8 10
meter
1 0.7 2,5 05|06 |08 09| 11
’ 10 1,4 2 25 | 31 | 3,6
13 1 2,5 0,8 | 11 1,3 | 1,56 | 17
’ 10 1,9 | 26 | 3,3 4 47
2,5 1, 1, , , )
16 13 5 9 23|27 | 31
10 25|34 43|51 59
2,5 2,3 3 36 | 42 | 48
1,9 1,6
10 34| 46 | 57 | 68| 78
2,5 3343|5261 |69
2,2 1,9
10 46 | 6,3 | 78 | 9,2 | 10,6
2,5 44 |59 72 |84 95
25 2,2
10 6 8,3 | 10,3 1 121 | 13,9
Tabel 13.

Tabel 13 angiver den ngdvendige vaeg-
leengde / med en 150 mm bred tveer-
skilleveeg af Leca® blokke. Ved andre
vaegbredder med Leca® blokke skal
tabelveerdierne ganges med:

« 1,3 foren 100 mm bred
tveerskilleveeg

« 1,2 for en 120 mm bred
tveerskillevaeg

e 0,9 foren 190 mm bred
tveerskillevaeg

Forankringsbeslag for forskydning

Safremt den afstivende tvaerveeg for-
ankres mod glidning med et forankrings-
beslag, kan den ngdvendige laengde af
denne vaeg reduceres.

Det skal sikres, at reaktionerne kan
optages i kaeldergulvet, som forudseettes
stebt mindst som betonklasse C20/25,
og at minimumslaengden pa den tveeraf-
stivende vaeg er overholdt. Kleebeankre
forudseettes med en styrke som Hilti HAS
gevindstaenger i Hilti Hit HY 150. Der kan
sa regnes med reduktion af vaeglaengden
/i henhold til tabel 14.

o
8
>
Q
°
c
o
2 -
‘[;; -
5| F 3
® o [
[ ke - o
2 3|3 & | =
£ 8| ¢ g 5
s = |2 é 3
5 £ E] k]
e = | = < £y
Starrelse kN m m stk. mm
mm
Vinkeljern 120 x 120 x 10, b=100 10 06 | 0,3 2M10 80
Vinkeljern 160 x 160 x 15, b=140 20 1,2 | 0,6 4M10 80
Specialbeslag (se nedenfor) 40 2,4 1,2 8M10 80
Tabel 14.
Specialbeslag,
godstykkelse 10 mm
200 mm

1
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Forarbejder

Fundamenter under keelderydervaegge
udfgres som en fundamentklods af beton
stgbt pa stedet eller, hvor det er hen-
sigtsmeessigt, af udstgbningsblokke pa
et afretningslag af beton.

Udgravningen skal veere sa rigelig, at der
i bunden er mindst 0,5 m fra fundamentet
til udgravningens anleeg. Udgravnings-
vinklen ma ikke uden naermere under-
spgelse veere stgrre end 45°, og det ma
altid sikres, at der ikke er risiko for sam-
menstyrtning af anlaegget. Dette giver
ogsa plads til at leegge omfangsdreen og
til at udfere de ngdvendige arbejder pa
keeldervaeggen med taetning, isolering og
veegdreen.

Opmuring

| keelderydervaegge opmures Leca®
blokke direkte pa fundamentet uden mel-
lemliggende murpap.

Leca® blokke opmures med weber FM 5®
funktionsmertel i liggefugerne.

Studsfugerne udfgres med weber blok-
lim. Alternativt kan studsfugerne ogsa
udfgres med samme marteltype og tyk-
kelse som i liggefugerne. Fugerne skal
udfgres helt udfyldte over hele fladen.

P g

Ca. nettoforbrug

FM 5° funk-
tionsmeortel
til liggefu-
ger

weber
bloklim
til studs-

fuger

kg/m? mur

kg/m? mur

350 mm Leca®
rilleblok, lige

62

2,5

390 mm Leca®
rilleblok, lige

75

5,0

350 mm Leca®
rilleblok, hjerne

13,3 pr.
blok

390 mm Leca®
rilleblok, hjerne

4.4 pr. blok

Leca®blokke
390 mm
(leengde 248 mm)

29

Leca®termblokke
330 mm

19

Leca®termblokke
350 mm

20

Leca®termblokke
390 mm

19

Tabel 15.

Ca. nettoforbrug
med fyldte fuger

FM 5@ funktionsmertel

kg/m? mur

100 mm Leca®blok

10

120 mm Leca®blok

13

150 mm Leca®blok

16

190 mm Leca®blok

20

230 mm Leca®blok

24

290 mm Leca®blok

29

330 mm Leca®blok

34

350 mm Leca®blok

36

390 mm Leca®blok
(lengde 490 mm)

39

Tabel 16.

Tabellerne viser det omtrentlige forbrug
af mertel i kg pr. m? vaeg uden spild samt
forbrug i kg pr. hjgrneblok.

Fugtsugningen i Leca® blokke er meget
ringe pa grund af blokkenes struktur af
grove porer mellem Leca® kornene. Ved
opmuringen har den beskedne sugning
den fordel, at man far bedre tid til at rette
blokkene ind, fer megrtlen »suges dgd«.

Blokkene skal ikke forvandes, men de
bar beskyttes mod tilfaeldig opfugtning
fra nedbgr, da det er nemmest at mure
med tarre blokke.

Ujaevnheder i betonsoklens overside
oprettes, nar farste skifte opmures. Blok-
kene nivelleres pa plads. Lod og vage
kontrolleres. Maksimal fugetykkelse for
opretning er 25 mm.




En 2 kg klaphammer er en god hjeelp,
nar blokkene skal rettes ind, men den ma
kun bruges umiddelbart efter, at blok-
kene er lagt i martlen.

Ved Leca® rilleblokke udleegges martlen
ved de efterfalgende skifter saledes, at
rillerne bliver helt udfyldte og fugearme-
ringen fuldsteendig omstabt.

Blokkene opmures i forbandt med mindst
76 mm forskydning af studsfugerne.

Ved studsfugerne pafares bloklimen pa
den allerede opmurede blok med en
tandspartel i henhold til anvisningen pa
limposen. Der skal altid tilstraebes 100 %
kleebedaekning.

Hvor veeggen ikke er pavirket af jordtryk,
opmures Leca® blokkene helt traditionelt
som almindelig Leca® blokmurveerk som
beskrevet i brochuren »Leca® blokmure,
der kan downloades pa www.leca.dk.

Armering

Som armering i Leca® rilleblokke anven-
des 8 eller 10 mm ribbet armeringsstal
B550 i hverrille.

5 5T =

Armeringens placering sikres med
plastafstandsholdere og omstgbes med
minimum 15 mm mertel. Plastafstands-
holdere leveres sammen med blokkene,
og der placeres 1 stk. pr. m i hver rille.

De praktiske forankringslaengder for
armeringen er for

e 8mm:
* 10 mm:

730 mm
910 mm

Stadene bgr placeres i de lige murfelter
og forskydes fra skifte til skifte.

Bukkediameteren for armeringen skal
mindst veere for

32 mm
40 mm

c 8mm:
* 10 mm:

Ved uarmerede kaelderydervaegge af
Leca® blokke 600 indlsegges svindarme-
ring i hvert andet skifte i liggefugen.

13
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Hjorner

Ved opmuring af hjgrner i kaeldervaegge
med Leca® rilleblokke anvendes de spe-
cielle hjgrneblokke. Disse skal anvendes
for at sikre korrekt placering og omstagb-
ning af armeringen.

Hjarneblokke i armeret murveerk tilpas-
ses ved at fjerne opkanten ud for de
tilstadende ligeblokkes armeringsriller,
og hvor armeringen i gvrigt skal passere
opkanter pa hjgrneblokken. Opkanten
borthugges helt ned til bunden af hjgrne-
blokkens hulhed. Nar hjgrnearmeringen
er anbragt, skal hele hjgrneblokkens
hulhed udfyldes med martel.

Ved 350 mm brede kaeldervaegge anven-
des én hjgrneblok pr. hjgrne i hvert skifte
ved udadgaende hjgrne. Ved indadga-
ende hjgrne anvendes to hjgrneblokke
pr. hjgrne i hvert skifte.

Ved 390 mm brede keeldervaegge
anvendes to hjgrneblokke pr. hjgrne i
hvert skifte ved udadgaende hjgrner.
Ved indadgaende hjgrner anvendes tre
hjgrneblokke pr. hjgrne i hvert skifte.

Bredere kzlderydervaegge

Hvis kaelderyderveeggen skal vaere
bredere end 390 mm, fx hvor ydervaeg-
gen ovenover er bredere, opmures en
Leca® blok 600 umiddelbart foran Leca®
rilleblokken. Leca® blokken opmures pa
betonfundament pa ydersiden af Leca®
rilleblokkene og forbindes til disse med 5
stk. rustfaste bindere pr. m2. Ved opmu-
ringen anvendes samme mgrtel som til
Leca® rilleblokkene.

350 mm ” 390 mm
Indvendig
Indvendig i l]'j'<
T \\
Udvendig
Udvendig T
350 mm 390 mm
| —
—>
. Udvendig [=ii:
i Udvendig
A7
Indvendig
Indvendig

Placering af hjorneblokke og den nadvendige armering ved ud- og indadgéende

hjerner er vist ovenfor.

Dilatationsfuger

Keelderveegge af Leca® rilleblokke

ber opdeles med dilatationsfuger eller
murafbrydelser med passende afstand.
Under normale opmurings- og udter-
ringsbetingelser foreslas en afstand pa
maks. 15 m.

Ved svindarmerede keelderydervaegge
af Leca® blokke 600 foreslas en afstand
pa maks. 10 m, dog over terreen ogsa for
Leca® termblokke maks. 8 m.

Tildannelse

Blokkene kan deles og tilskaeres ved
brug af en elektrisk bajonetsav med
hardmetalklinge.

Ved mindre opgaver og ved tilpasning
af allerede opmurede blokke kan der
med fordel anvendes en handsav med
hardmetalklinge.

Ved deling af blokkene kan der alternativt
anvendes en almindelig blokklipper. Dog
skal der ved deling af Leca® termblokke
forst udferes en gennemskeering af poly-
styrenen med en kraftig handstiksav.

Rillefreesning, boring og lignende be-
arbejdning udferes let med almindeligt
betonveerktgj. Ved stavende arbejder
skal anvendes andedraetsvaern med
partikelfilter minimum P 2.



Overfladebehandling

Udvendigt under terraen skal keaelder-
vaegge af Leca® blokprodukter altid
beskyttes omhyggeligt mod jordfugt.

Dette kan nemmest gares ved primning
med weber.tec 901 og efterfglgende
overfladebehandling med weber.tec Su-
perflex 10. Denne overfladebehandling
kan udfgres umiddelbart efter primnin-
gen.

Alternativt kan overfladebehandling
udfgres med berapning, asfaltering og et
beskyttende udkast.

Ved berapningen lukkes porerne i blok-
kene. Berapningen skal fgres helt ned

pa fundamentbetonen under blokkene.
Berapningen med C 100/400 udfgres i
en tyktflydende blanding, der kastes eller
sprgjtes pa. Alternativt kan blandingen
treekkes pa med et stalbreet.

Straks efter »stgdes af«, saledes at laget
far en ensartet tykkelse pa 2-3 mm, hvor-
efter det kostes igennem.

Asfalteringen sker ved pafgring 2 gange
til fuld deekning med asfaltemulsion,
koldflydende asfalt eller varm asfalt.

Asfaltlaget skal herefter beskyttes med
udkastning med cementmgartel C 100/400
i et tyndt sammenheaengende lag.

Berapning og udkast holdes fugtige
nogle dggn og beskyttes mod udtarring
af sol og vind.

Hvis specialprodukter som fx grund-
mursplader anvendes, skal montagen
udfgres som beskrevet i den pageel-
dende leverandgrs anvisninger. Det skal
samtidig sikres, at Iasningen er robust
samt forbliver teet over tid.

Over terraen overfladebehandles Leca®
blokkene helt traditionelt med sokkeltaet-
ning og puds som beskrevet i brochuren
»Leca® fundamenter«, som kan ses eller
downloades pa www.leca.dk.

For at opfylde bygningsreglementets
krav til luftteethed skal keelderydervaegge
af Leca® blokprodukter indvendigt altid
teetnes omhyggeligt, fx ved pudsning.
Dette skyldes blokkenes abne struktur.
Dette arbejde udferes som beskrevet i
anvisning »Letklinkerblokke. Overflade-
behandling« fra Blokgruppen (BIB), en
gruppe i Dansk Beton. Anvisningen kan
ses pa hjemmesiden www.danskbeton.dk/
blokforeningen.



Droening, udvendig
isolering og tilfyldning

Hensigten med brochuren er at
videregive nyttige erfaringer om
Leca® produkternes egenskaber
og anvendelse. Informationerne
er udarbejdet som forslag til brug
for de ansvarlige ved den enkelte
opgaves projektering og udfgrelse.
Leca Danmark A/S patager sig
ikke ansvar for dimensionering,
projektering eller noget juridisk
ansvar for de vejledende informa-
tioner indeholdt i denne brochure.

www.leca.dk

Klik ind pa www.leca.dk og bliv
opdateret om den nyeste tilgeenge-
lige viden om Leca® produkterne,
anvendelsesmuligheder og l@snin-
ger.

Vaegdraen og omfangsdraen -
skal altid udfgres for at be-
skytte kaeldervaeggene mod
vandtryk og deraf forarsa-
get fugtgennemtraengning.
Dreeningen er beskrevet i
DS 436, norm for draening af
bygveerker, og SBi-anvisning 5
224 om fugt i bygninger.

Veegdraen og udvendig varmeisolering kan kombineres ved at bruge lgs Leca®
10-20. Laget holdes adskilt fra jorden med geotekstil. Foroven afdeekkes laget med
asfaltpap, der lsegges med fald udefter. Langs kaeldervaeggen bgjes pappen op og
fastklaebes til vaeggen.

«©

)
Ved den gvrige tilbagefyldning af udgravningen regnes dette udfert med sand, g )
som komprimeres i lag pa ca. 300 mm med en pladevibrator pa maks. 100 kg. 5 %

X
Det faerdige terraen skal have tilstraekkeligt fald bort fra bygningen. Normalt anlaeg- 5 §
ges de naermeste 3-5 m med fald 1:40, men ved flisebelagte omrader kan terraenet = S

anlaegges med fald 1:50. | skranende terraen ma bygningen sikres mod tillgb af
vand fra hgjere liggende omréader, fx med afskaerende dreen eller groft.

www.leca.dk

Leca Danmark A/S Leca® letklinker produceres i Danmark af Leca Danmark A/S, som er en
Randersvej 75, Hinge miljgbevidst virksomhed, der er underlagt bade intern og ekstern kvalitetskontrol.
DK-8940 Randers SV Leca® veerket, har kvalitetsstyringssystem efter DS/EN 1SO 9001
Tel.: +45 87 61 02 01 og miljgstyringssystem efter DS/EN ISO 14001.



