LECA® FUNDAMENTER

Ydervoegsfundamenter
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Brochuren omhandler forskel-
lige typer Leca® blokke og deres
anvendelse i fundamenter un-
der ydervoegge og indvendige
voegge.

Leca® blokke fremstilles af Leca®
letklinker, cement, vand og even-
tuel sand.

Leca® blokke har grundet de
mange hulrum gode varmeiso-
lerende egenskaber kombineret
med styrke, frostsikkerhed og lav
veegt.

Leca® blokke 600

De almindelige Leca® blokke 600
anvendes gverst i fundamenter grundet
de gode varmeisoleringsmaessige,
styrkemaessige og fugtmeessige egen-
skaber. Desuden anvendes de til mas-
sive og hule mure, brandvaegge m.m.

Formatet (L x H) er 490 x 190 mm,
svarende til 500 x 200 mm indbyg-
ningsmal. Blokke i bredden 390 mm
fas ogsa i leengden 248 mm, som med
2 mm limfuge i studsfugen giver et
indbygningsmal pa 250 mm. Se tabel 1.

Leca® blokke 600 har en densitet pa
600 kg/m?®.

Leca® letklinkerbeton er uor-
ganisk og angribes ikke af r&d,
svamp eller insekter.
Fugtsugningen er begrcenset
p& grund af blokkenes struktur
med grove porer mellem Leca®
kornene.

Leca® blokke fremstilles pd en
roekke falbrikker fordelt over hele
landet. Leca Danmark A/S er
leverandgr aof Leca® letklinker il
blokproducenterne, men pro-
ducerer ikke selv Leca® blok-
produkter.

Leca® blokke 800

Leca®blokke 800 anvendes til funda-
menter, hvor der er behov for varme-
isolerende blokke med starre trykstyr-
ke end Leca® blokke 600.

Leca®blokke 800 har densitet 800 kg/
m?3. Formatet (L x H) pa Leca®blokke
800 svarer til de andre Leca® blokke.
Bredderne er 120, 150, 190 og 230
mm.

Deklarationer med blokkenes
tekniske egenskaber, folerancer
m.m. udarbejdes af producen-
ferne og kan rekvireres hos den
aktuelle leverandgr.

Blokkene CE-mcerkes i henhold
fil DS/EN 771-3 som kategori 1
byggesten.




Leca® termblokke

Leca® termblokke er sandwichblokke,
der kombinerer den steerke Leca® letklin-
kerbeton med polystyrenisolering. Let-
klinkerbetonen fremstilles med samme
materialeegenskaber som de massive
Leca® blokke 600.

Leca® termblokke fremstilles i fem bred-
der: 330 mm, 350 mm, 390 mm, 450 mm
0g 490 mm.

Isoleringsindlaegget er 75 mm ved bred-
derne 330 og 350 mm, 135 mm ved
bredden 390 mm, 210 mm ved bredden
450 mm og 250 mm ved bredden 490
mm.

Vangebredden er 120 mm ved blokbred-
de 330, 390, 450 og 490 mm og 130 mm
ved blokbredde 350 mm.

Leca® flexhjgrne

Leca® flexhjgrne anvendes ved opbyg-
ning af hjgrner i konstruktioner med
Leca® termblokke.

Leca® skillevaegsplader

Som alternativ til Leca® blokke 600 som
gverste skifte i skillevaegsfundamenter
kan der anvendes Leca® skillevaegs-
plader. Disse leveres i tre formater med
bredderne henholdsvis 100 mm og 120
mm.

Leca® skilleveegsplader produceres med
samme materialeegenskaber som Leca®
blokke 600.

Leca® mursten

Leca® mursten fremstilles af Leca®
letklinkerbeton med densitet 800 kg/m?®.
| fundamenter anvendes de overvejende
i forbindelse med tilpasninger til de for-
skellige hgjder under henholdsvis for- og
bagmure. Stenene er ogsa velegnede

til skiftegangstilpasninger, fx ved derab-
ninger. 3 skifter Leca® mursten svarer til
1 skifte Leca® blokke og det almindelige
planlaegningsmodul 2 M.

Levering

Leca® blokprodukter leveres pa paller og
beskyttes mod nedbgr med haetter eller
plastfolie. Blokkene bgr altid overdaek-
kes, ogsa nar der er taget blokke fra
pallerne, hvor overdaekning kan ske med
presenning eller lignende, sa opfugtning
fra nedbgr undgas.

Hver palle er forsynet med etiket med
CE-meerke.

Mé&l og voegt

Langde Hojde Bredde ﬂi:,ﬁ;t "I,':;tsport-
mm Kg/stk.
100 5,6 6,4
120 6,7 77
150 8,4 9,6
190 10,6 12,2
Leca® 490 190 230 12,9 14,8
blokke 600 290 16,2 18,6
330 18,4 21,2
350 19,6 22,5
390 21,8 251
248 190 390 11,0 12,7
120 8,9 9,9
T P .
230 171 19,0
330 14,7 16,6
497 350 15,8 17,9
Leca e 190 390 14,8 16,8
490 450 14,0 16,0
490 14,1 16,1
Leca® flexhjgrne Se foto 8,4 9,6
490 330 120 11,6 13,4
Leca® skillevaegsplader 500 250 100 7,5 8,6
600 400 100 14,4 16,6
Leca® mursten 230 55 110 1,0 11
Tabel 1.

Transportvaegten angiver vaegten inkl. den normale leveringsfugt. Efter oplagring uden beskyttelse mod

nedbgr kan blokkene have et starre fugtindhold.



Styrkeforhold

Leca® blokke kan bruges til den aver-
ste del af fundamenter.

Af hensyn til trykfordelingen pa jorden
under fundamentet og evt. uensartet
jord er det ngdvendigt, at den nederste
del af fundamentet bestar af udstabt
beton. Se SBi-anvisning 231 »Funde-
ring af mindre bygninger«. Betonen
skal have mindst samme bredde som
Leca®blokkene ovenover, og blokkene
skal veere understgttet under hele
blokbredden. Minimumsbredden er
desuden afheengig af antal etager og
eventuel keelder. Under yderveegge og
baerende indervaegge skal minimums-
hgjden pa betonen vaere 300 mm, og
under ikkebeerende inderveegge skal
betonen tilsvarende have en mini-
mumshgjde pa 200 mm. Hvor det er
hensigtsmeessigt, kan betonfundamen-
tet alternativt udfgres af udstgbnings-
blokke pa et afretningslag af beton.

Der skal tages hensyn til ensidigt jord-
tryk som fx ved skranende terraen og
ved hgje sokler.

Leca® blokkene opmures med 10 mm
mertel i alle liggefuger, sa fugerne er helt
udfyldte. Ved blokke, der er mindst 190
mm brede, kan der dog udfgres fuger
med op til 50 mm bred luftspalte i midten,
nar der tages hensyn til reduktion af det
baerende tvaersnit. Mgrtlen skal vaere
med en trykstyrke pa mindst MC 4,5 MPa
som fx en weber FM 5® funktionsmgrtel
eller en kalkcementmegrtel KC 20/80/550.

Studsfugerne udfgres med weber
pumpbar limmgrtel eller samme mgrtel
som i liggefugerne.

Starre kreefter ma ikke uden neermere
undersggelse fares ned i blokke fx

i neerheden af hushjgrner. Det skal
sikres, at blokkenes vederlagstryk ikke
overskrides.

Der skal tages hensyn til lasten, der
findes ved beregning af husets stabili-
tet, og iseer hvor den resulterende last
star helt ude pa sokkelkanten.

Ved bagmure med stor last (fx ved eta-
gehuse) kan udformningen af vangerne
foroven i et delt fundament eventuelt
udferes med Leca® blokke 600 under
formuren og Leca® blokke 800 under
bagmuren.

Blokstyrker skal deklareres pa basis af
enten en 5 % fraktil eller en 50 % frak-
til. Det betyder, at samme basistryk-
styrke for murveerket kan opnas med

2 forskellige blokstyrker, som angivet i
felgende tabel.

Murvcerkets trykstyrke

Murvaerkets Deklareret trykstyrke
basisstyrke,
MPa

50 % fraktil 5 % fraktil
2,3 3,0 2,6
3,8 5,0 4,3

Ved koncentrerede laster, hvor omgiven-
de murveerk yder tilstrackkelig sidestatte,
kan vederlagstrykket @ges.

Tilstraekkelig sidestgtte kan opnas, nar
bredden pa det omgivende murvaerk pa
begge sider af vederlaget er mindst halv-
delen af vederlagsbredden.

Tilstraekkelig
sidestotte

Styrker

Leca®
Leca® blokke 600 Leca® blokke 800 termblokke
Murvaerk i normal inspektionsklasse (vangerne)
MPa MPa MPa
Karakteristisk fi 2,3 3,8 2,3
Basistrykstyrke
Regningsmaessig fq 1,44 2,38 1,44
Regningsmaessig fq 1,44 2,38 1,44
Vederlagstryk Ved koncentrerede laster med
tilstraekkelig sidestotte fa 1.87 3,09 1.87
Bojningstrakstyrke om lig- Karakteristisk fat 0,20 0,20 0,20
gefuger Regningsmassig Feat 0,12 0,12 0,12
Bojningstrakstyrke om studs- | Karakteristisk faz 0,45 0,45 0,45
fuger Regningsmassig fraz 0,26 0,26 0,26
Karakteristisk Ex 2300 3800 2300
Elasticitetsmodul
Regningsmaessig Eq 1437 2375 1437

Tabel 2.
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Stabilitet | fundamenter

Ved massive eller sammenmurede
blokkonstruktioner i fundamenterne vil
vandrette laster pa konstruktionen over
fundamentet fra bl.a. vind normalt ikke
have nogen stabilitetsmaessig betyd-
ning for fundamentet.

Yderveegsfundamenter vil imidlertid pa
grund af de skeerpede isoleringskrav
som regel blive udfert delt gverst i fun-
damentet, hvor formur og bagmur star
pa hver sin blok (eller vange i Leca®
termblokke).

For at sikre stabilitet og tolerancemulig-
heder skal bredden af blokke ved delte
fundamenter mindst vaere 10-20 mm
bredere end vaeggen ovenover. Blok-
ken bgr fx vaere 120 mm under bag-
muren og under beerende skillevaegge
med bredde 100-110 mm.

Blokkene kan veere adskilt fra terreen-

daekkets betonplade af fx kantisolering.

Her skal hver vangedel betragtes som
selvstaendige baerende konstruktioner,
der skal beregnes.

Falgende forhold ma den projekte-
rende tage i betragtning ved beregning
af sddanne fundamentdele:
+ Optagelse af vandret last fra vind
« Optagelse af skivekraefter fra
stabilitet
+ Optagelse af jordtryk og eventuel
karsel
» Sgijlevirkning i sokkel fra lodret
last. Sgjleleengde i vaeg over
sokkel ma eventuelt forages,
hvis vaeggen ikke kan paregnes
fastholdt ved overkant sokkel

Hvis terreendakkets betonplade er
stebt ind over bagmursfundamen-
tet, nar fundamentet er delt eller
bestar af Leca® termblokke, kan
fundamentet betragtes som stabilt i
sig selv.




Stoder terreendakkets betonplade
ind til fundamentet, og er kun det
overste skifte i fundamentet delt el-
ler bestar af Leca® termblokke, kan
fundamentet ligeledes betragtes som
stabilt, uden der udferes supplerende
foranstaltninger.

Hvis de to gverste skifter i fundamentet
er delt eller bestar af Leca® termblok-
ke, og terraendakkets betonplade
ikke gar ind over bagmursfunda-
mentet, skal der som hovedregel ske
en forankring af fundamentet til terreen-
deekkets betonplade.

Murbinder b

e

Ved byggerier i 1 plan i bymaessig be-
byggelse kan den gverste Leca® blok
under bagmuren forankres til terraen-
daekkets betonplade med 1 stk. 3 mm
rustfast binder pr. blok.

Forankringen udfgres ved at banke den
ene ende af binderen ind i kopenden
inden opmuringen eller indmure den

i studsfugen. Den anden udragende
ende pa binderen omstgbes i forbindel-
se med, at terreendaekkets betonplade
udstgbes. Tabel 4 angiver, hvilke last
en henholdsvis 3 mm og 4 mm rustfri
binder kan overfare.

Udferes det delte fundament af sepa-
rate Leca®blokke med Iast placeret
isolering imellem og i 2 skifters hgjde,
placeres ogsa 1 stk. 3 mm rustfast
binder pr. blok i liggefugen mellem de
2 skifter.

Rustfri binder 3 mm 4 mm

Karakteristisk

forankringsstyrke 1.3kN 2,5kN

Regningsmaessig

traekstyrke 0.4 kN 0,7 kN
Tabel 4.

Ved regningsmeessige lodrette laster
over de veerdier, der er angivet i tabel
3, vil forankring til terreendaekkets
betonplade ikke veere ngdvendig. | la-
sterne skal eventuelt vindsug pa taget
vaere medregnet, og der skal regnes
med nedre veerdi af egenlasten.

Blokbredde under bagmur, | Lodret last,
mm kN/m

120 7

150 4

190 3

Tabel 3.
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Lejlighedsskel

Fundamenter til lydisolerende dob-
beltvaegge udferes af 2 skifter 120 mm
Leca® blokke, som holdes adskilt til
400 mm under gulvbetonens overside.

Betonfundamentet herunder kan veere
feelles for de to vaegge. Der ma ikke
veere bindere eller anden fast forbin-
delse mellem Leca® blokkene.

Mellem blokkene placeres en mindst
60 mm trykfast mineraluld.




Tilpasninger

Ved fundamenter med 450 mm brede
Leca® termblokke i de to averste skifter
og med en massiv Leca® blok 600
som underste skifte sammenmures det
nederste skifte med en 350 mm og en
100 mm Leca® blok 600 med weber
bloklim mellem de to blokke. Ved

490 mm brede Leca® termblokke i de
pverste to skifter anvendes tilsvarende
en 390 mm og en 100 mm Leca® blok
som underste skifte. Alternativt til den
sidste Igsning kan en 350 mm bred
Leca® blok 600 anvendes ved at dreje
den 90°, sa blokkens leengde pa 490
mm svarer til veeggens bredde.

Ved hgjdeforskelle pa fundamentet for
formur og bagmur, fx hvor gulvbetonen
er stgbt ind over fundamentets bag-
mursvange, kan udligning af hgjde-
forskellen udferes ved at kombinere

Leca® blokke med Leca® mursten. For
at overholde et lavt linjetab ved funda-
mentet bar der dog altid vaere min. to
skifter Leca® blokke i bagmursvangen
under gulvbetonen.

Radonsikring

Radon er en radioaktiv luftart, der isaer
kommer fra undergrunden. Den er
yderst sundhedsskadelig. Det er derfor
vigtigt at begraense indholdet af radon

i indenders Iuft til s& lavt et niveau som
muligt. Ved nybyggeri kraeves i byg-
ningsreglementet, at radonniveauet er
under 100 Bg/m3.

SBi-anvisning 233 »Radonsikring af
nye bygninger« indeholder vejledninger
om, hvordan konstruktioner kan udfa-
res, sa de opfylder kravene i bygnings-
reglementet. Her naevnes bl.a., at da
der er tale om lufttrykforskelle pa op til
0,1 atmosfeere mellem trykket over og
under terreendaekket, vurderes trykud-
ligning som den mest effektive metode
til at hindre radon i at treenge ind i
bygninger. Samtidig anbefales at taetne
konstruktioner mod jord bedst muligt.

For at opna dette skal den ansvarlige
radgiver indarbejde ngdvendige detail-
Iasninger bade omkring trykudligning
og teetning i de konkrete projekter. Det
bar saledes ogsa i projektet sikres, at
der kan laves yderligere forbedringer,
hvis der alligevel viser sig at veere et
for hgjt radonindhold, nar huset er

bygget.

/"

Trykudligningen kan udfgres effektivt
ved at fare et lodret rgr fra et abent

lag af Leca® 10-20 coated til over tag.
Denne lgsning skaber et passivt sug
under terraendaekket. Trykudligningen
mellem de enkelte felter under gulvbe-
tonen kan ske gennem Leca® blokke
uden overfladebehandling, nar de er
anbragt ud for et permeabelt lag som
fx et isolerende, kapillarbrydende lag af
lzs Leca® 10-20 coated. Eventuelt kan
hver anden studsfuge mellem Leca®
blokkene sta abne ud for laget af Leca®
10-20 coated.

Teetning over yderveegsfundamenter
og skillevaegsfundamenter udfares

ved at forleenge grundmurspappen ind
over gulvbetonen og fastklaebe den til
gulvbetonen. Alternativt kan pappen fa-
res ned under gulvbetonen, far denne
udstegbes. Se mere pa www.leca.dk.




Varmeledningsevne

| DS 418, er reglerne for fastseettelse af
materialers varmeledningsevne
(A-veerdi) beskrevet.

For murveerk af Leca® blokke bestem-
mes design-varmeledningsevnen di-
rekte fra DS 418 ud fra blokdensiteter.
Dette giver de veerdier, der er angivet i
tabel 5.

Design-varmeledningsevne

Indvendig | Udvendig
W/m K W/m K
Leca®
blokke 600 0.22 0.23
Leca®
blokke 800 0.28 0.30
Leca® mursten | 0,36 0,40
Tabel 5.

Ved blokke i fundamenter benyttes Lgesign, uav
i varmetabsberegningen ned til 0,4 m under
terreen.

Varmetab, ydervoegsfundamenter

| samlingen mellem terreendaekket,
ydervaeggen og fundamentet begraen-
ses varmetabet traditionelt ved at
afslutte fundamentet med Leca® blokke
og Leca® termblokke. Dette er en god,
robust og gennemprgvet Igsning.

Kravene til varmeisoleringen gennem
fundamenter fremgar af bygningsregle-
mentet og af brochuren »Bygningsreg-
lement 2015«, som kan ses og down-
loades pa www.leca.dk. Varmetabet
gennem fundamenter betegnes linjetab
(¥).

Beregninger af linjetabet viser, at

Igsninger med »Den lune ramme«
reducerer linjetabet vaesentligt. Kon-
struktionen beskytter effektivt gulve
og bagmur mod kulde i det kritiske
omrade ud for gulvbetonen. »Den lune
ramme« er desuden let at udfgre og
meget stabil at bygge pa.

Linjetabet ¥ er primeert afheengigt af
seks forhold:

* Terreendaekkets U-veerdi

* Gulvbetonens placering og
tykkelse

* Yderveeggens konstruktion

» Udformning af fundamentets top

+ Kantisolering mellem fundament
og gulvbeton

+ Sokkelhgjde

Linjetabstabeller

Linjetabet ¥; i W/m K for forskellige
lasninger og kombinationer er angivet
i tabellerne 6-9 pa efterfglgende sider,
og veerdierne er beregnet i henhold til
DS 418.

Fundamenterne er regnet udfgrt med
10 mm fyldte fuger med normal mertel.
Linjetabsveerdierne kan pa den sikre
side anvendes, hvor studsfugerne
udfgres med bloklim. Anvendelse af
fugefilt i liggefuger mellem Leca® term-
blokke er vigtigt

Hvor gulvbetonen er stgbt ind over fun-
damentet, er der regnet med samme
isolering foran gulvbetonen som i den
ovenstaende hulmur (se principlgsning
C pa naeste side).

For konstruktioner med tilsvarende
opbygning, men med anden varme-
ledningsevne for bagmur og anden
U-veerdi for gulvkonstruktionen, kan
der interpoleres lineaert over terraen-
deekkets U-veerdi og logaritmisk over
bagmurens |-veerdi. For at kunne inter-
polere mere ngjagtigt er der medtaget
3 decimaler.

Linjetab for andre fundamenttyper
kan ses pa www.leca.dk.



Principlgsninger

C: Gulvbetonen stabt ind over fundamentet.
Samme isolering foran gulvbeton som i den
ovenstaende hulmur

Linjetab ¥; i W/m K for ydervoegsfundamenter under tunge voegge

B: Gulvbetonen stader ind til fun-
damentet med 15 mm kantisolering

A: Gulvbetonen stader ind til
fundamentet uden kantisolering

Beton- Terrndzkkets Bagmur
Fundamentopbygning g::g:_rnif\g. . U-vaerdi t:cggﬁl\év'i;ne;( t:&@s;m:éel =19 WimK

Se principlgsninger | W/m?K porebetonblokke teglsten 1600 Beton

0,20 0,221 0,222 0,231

A 0,15 0,184 0,194 0,204

0,10 0,176 0,185 0,195

0,20 0,203 0,209 0,221

B 0,15 0,164 0,177 0,191

0,10 0,142 0,168 0,180

0,20 0,204 0,207 0,213

330/350 mm C 0,15 0,181 0,184 0,189
Leca® blokke 600 0,10 0,171 0,174 0,179
0,20 0,169 0,174 0,179

A 0,15 0,143 0,148 0,152

0,10 0,135 0,139 0,144

0,20 0,161 0,166 0,172

B 0,15 0,132 0,138 0,144

0,10 0,123 0,129 0,136

0,20 0,162 0,164 0,167

Ss0res0 mm og C 0,15 0,141 0,143 0,146
Leca®blok 600 0,10 0,127 0,129 0,132
0,20 0,144 0,147 0,149

A 0,15 0,120 0,123 0,125

0,10 0,110 0,113 0,115

0,20 0,138 0,143 0,147

B 0,15 0,112 0,117 0,121

0,10 0,102 0,107 0,110

0,20 0,144 0,146 0,154

390 mm 'Leca® C 015 0,122 0,124 0,126
termblokke 0,10 0,108 0,109 0,111

Tabel 6.

Forudsaetninger:

* Hgjde terreen til overkant gulv hgjst 150 mm
* Tykkelse bagmur hgjst 100 mm
« Tykkelse gulvbeton hgjst 100 mm




Linjetab ¥; i W/m K for yderveegsfundamenter under tunge voegge

Beton- Terrendakkets Bagmur
. pladen_s U-vaerdi
Fundamentopbygning placering. . % =0,22 Wm K % =0,57 Wim K 2=1,9WimK
Se principlgsnin- 2 Leca® blokke/ Leca® helvagge/
K Wim2K
ger side 9 porebetonblokke teglsten 1600 Beton
0,15 0,115 0,118* 0,122
A
0,10 0,102 0,104* 0,108
0,15 0,106 0,111* 0,116
B
0,10 0,094 0,098* 0,103
0,15 0,123 0,125* 0,127
C
390 mm Leca® term- .
blokke og Leca® blok 600 0,10 0108 0109 0111
0,15 0,116 0,119* 0,123
A
0,10 0,106 0,109* 0,112
0,15 0,109 0,113* 0,117
B
0,10 0,099 0,103* 0,107
0,15 0,118 0,121* 0,124
C
450/490 mm Leca® term- .
biokka 0,10 0,103 0,105 0,108
0,15 0,106 0,108* 0,110
A
0,10 0,092 0,093 0,096
0,15 0,099 0,102* 0,106
B
0,10 0,085 0,088* 0,092
AR 0,15 0,110 0,112* 0,115
I Leca® torm C
450/490 mm Leca® term- .
blokke og Leca® blok 600 0,10 0,091 0,092 0,094

Tabel 7, *interpolerede vaerdier

Forudseetninger:

* Hajde terreen til overkant gulv hgjst 300 mm
* Tykkelse bagmur hgjst 120 mm

» Tykkelse gulvbeton hgjst 100 mm
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Linjetab ¥; i W/m K for yderveegsfundamenter under dgre/vinduer til gulv

Bundkarm der/vinduer

Kantisolering Terrendakkets
Fundamentopbygning under bundkarm U-veerdi PVC/ Tre/
(mm) Wim?K Alu. komposit alu.
0,20 0,444 0,394 0,394
0 0,15 0,416 0,366 0,366
0,10 0,406 0,356 0,356
0,20 0,253 0,234 0,214
40 0,15 0,225 0,205 0,185
0,10 0,212 0,192 0,172
S 0,20 0,213 0,173 0,163
120 mm Leca®blok paen | 199 0,15 0,184 0,144 0,134
Leca® termblok.
Principlgsning A og B 0,10 0,170 0,130 0,120
0,20 0,692 0,642 0,642
0 0,15 0,669 0,619 0,619
0,10 0,651 0,601 0,601
0,20 0,291 0,271 0,251
40 0,15 0,267 0,247 0,227
ce 0,10 0,241 0,221 0,201
N P 0,20 0,236 0,196 0,186
Indstobt dk pa 2 stk. 100 0,15 0,212 0,172 0,162
Leca® termblokke
Principlgsning C 0,10 0,190 0,150 0,140

Tabel 8.

Forudseetninger:

* Linjetab Y, for samling fundament/bundkarm, i henhold til DS 418, er indregnet

« Luftspalte mellem ramme og bundkarm hgjst 10 mm

* Bredde bundkarm minimum 115 mm
* Hgojde terreen til overkant gulv hgjst 300 mm
» Tykkelse gulvbeton hgjst 100 mm

Linjetab ¥; i W/m K for ydervoegsfundamenter under frceskeletvaegge

Terreendakkets U- Ydervaeg
Fundamentopbygning vaerdi
Wim*K Treeskelet med U-vaerdi 0,17 W/im?K.
Isolering i ydervaeg overlapper kantisolering med 45 mm
H % 0,20 0,160
R
* 0,15 0,122
STy
2 stk. 190 mm Leca® blokke 600. 0,10 0,108
50 mm kantisolering
0,15 0,099
A
» S E
0,12 0,092
H IR
1 stk. 330 mm Leca® termblok pa
Leca® blok 600. 0,10 0,088
50 mm kantisolering

Tabel 9.

Forudsaetninger:

* Hgjde terreen til overkant gulv hgjst 300 mm
« Tykkelse gulvbeton hagjst 100 mm

1



Varmetab, skillevoegsfundamenter

Ved indvendige veegge med Leca®
blokke som den gverste del af skil-
leveegsfundamentet beskyttes vaeg-
gens nederste del og gulvbetonen mod
afkgling og kondens.

Erfaringsblad (13) 04 08 03 »Terraen-
deek - Kuldebroer ved indervaegge og
rgrgennemfgringer« fra BYG-ERFA

beskriver bl.a. effekten af kuldebroer i

terreendaek som falge af skilleveegsfun-

damenter.

Varmetabet igennem skilleveegsfunda-
menter beregnes i henhold til DS 418.

Dette varmetab skal medregnes til det
samlede varmetab fra terreendaskket
eller kaeldergulvet.

Angivelse af spring i isoleringsveerdierne

m!
O

Det ggede varmetab i forbindelse

med skilleveegsfundamenter fremkom-
mer dels grundet darligere U-veerdi
for fundamentet og dels et linjetab for
hvert spring i isoleringsveerdierne. Der
er altid 2 spring i isoleringsveerdierne
omkring et skillevaegsfundament.
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Tabel 10 angiver de linjetab og U-
veerdier, der skal regnes med ved

Linjetab og U-voerdier

forskellige opbygninger af skillevaegs- E:gg;nmifl;t' "'"f;:ab U-vaerdi
fundamentet. Veerdierne for linjetabet Wim K Wim*K
Y, i tabellen er for hvert enkelt spring 3 Leca® blokke 600 | - 0,24
i isoleringsveerdierne. | henhold til DS
- 2 Leca® blokke 600 | —
418 medregnes linjetab under 0,02 eca@ ore 0.30
i 1 Leca® skille-
Wim Kikke. vaegsplade hgjde - 0,30
330 mm
1 Leca® skille-
vagsplade hgjde — 0,26
400 mm
1 Leca®blok 600 0,03 0,38
Beton 0,09 0,53
Tabel 10.
Eksempel pa terreendakkets Resulterende U-veerdi =
resulterende U-veerdi
For at vise skillevaegsfundamenters (Ag-Ug) + (A Uy + (I - 2- W)
betydning for den samlede isole- Ay + A
ring i terreendaekket sammenlignes
et skillevaegsfundament med 2 skif- .
ter Leca® blokke med et fundament ~ Med 2 Leca” blokke =
helt af beton.
125-0,15+3,80-0,30+20-2-0,00 _ ..
154
U-veerdi terraendaek (Uy ) 125+3,80
(isoleret del): 0,15 W/m2K
Areal isoleret del af Med betonfundament =
terreendaek (Ay ): 125 m?
Skillevaegsfundaments- 125-0,15 + 3,80 - 0,53 + 20 - 2- 0,09
bredde: 190 mm 0189
T 125 + 3,80
Laengde skillevaegs-
fundament (I, ): 20 m

Areal skillevaegs-
fundament (A,) :0,19 - 20 = 3,80 m?

Veerdier for linjetab (¥, ) og U-
veerdien for skilleveegsfundamenter
(Uy) er taget fra tabel 10.

Eksemplet viser, at den resulte-
rende U-vardi er meget afhangig
af, hvilken type skillevaegsfunda-
ment, der anvendes.




For at kompensere for kuldebroen
skal isoleringen i terreendakket
oges, hvorved virkningen fra det
darligere isolerende skillevaeegsfun-
dament opvejes.

Dette geres nemt med lgs Leca® 10-20
coated, der er et Igsfyldprodukt, som
kan udleegges i praecis den tykkelse,
der gnskes.

Ekstra Leca® 10-20 coated i mm

| brochuren »Leca® terraendaek«, som

kan ses og downloades pa hjemmesi-

den www.leca.dk, findes U-veerdier for
forskellige tykkelser af Leca® laget.

Terrendak U-vaerdi | Fundament- Areal forhold skillevaegsfundament/
Fundament- bredde isoleret del af terraandask
opbygning
0,10 20 40 70
3 Leca®
blokke 0,15 Alle 10 20 20
0,20 10 10 10
0,10 20 60 100
2 Leca®
blokke 0,15 Alle 10 20 40
0,20 10 10 20
120 80 280 580
0,10
190 60 200 390
1 Leca® o5 120 40 110 200
blok ’ 190 30 80 140
120 20 60 100
0,20
190 20 40 70
120 220 1250 -
0,10
190 150 640 2020
Beton- 015 120 90 370 1020
fundament ’ 190 60 220 480
120 50 180 390
0,20
190 40 110 220
Tabel 11.

Tabelveerdier kan interpoleres med hensyn til U-veerdi, fundamentsbredde og arealforhold. Veerdien i de
markerede felter er i praksis ikke realistiske, men indikerer blot kuldebroens omfang og store betydning.

Tabel 11 viser hvor meget ekstra lgs
Leca® 10-20 coated, der skal bruges i
terreendaekket for at opveje det ggede
varmetab igennem skillevaegsfunda-
mentet og dermed opna den gnskede
U-veerdi.

Ved séaledes at gge Leca® laget, sa
der opnas den gnskede resulterende
U-veerdi for hele terreendeekket, fas
en forggelse af isoleringen ogsa ved
ydervaegsfundamenterne. Her vil der
derfor i tabellerne for linjetab pa side
9-11 som indgangsparameter for ter-
raendaekkets U-veerdi kunne anvendes
U-veerdien medregnet tillaegsisolerin-
gen, hvilket medfgrer en lavere linje-
tabsveerdi.




Opmuring af fundamenter

Paller med blokke placeres med kran,
truck eller andet egnet hjaelpemiddel
sa teet ved brugsstedet som muligt.

Handteringen af blokkene skal foreta-
ges pa en sadan made, at sundheds-
skadelige pavirkninger undgas.

Arbejdet kan f.eks udferes med en
sakaldt »bloklafter«, som er et enkelt,
robust teknisk hjaelpemiddel, som kan
vaere med til at begreense tunge lgft og
darlige arbejdsstillinger.

»Bloklafteren« monteres pa en rende-
graver eller en gravemaskine. Via en
svingarm med Igbekat samt en aflaster
loftes blokkene med en tang uden
besveer fra pallen til opmuring.

Arbejdsmetoden og »bloklgfteren«

er beskrevet i et faktablad fra BAR
(Branchearbejdsmiljgradet for Bygge &
Anlaeg).

Ved handtering af blokke under
Arbejdstilsynets veegtgraenser (At-
vejledning D 3.1 om Igft, treek og skub)
loftes blokkene teet pa kroppen pa en
made, sa ryggen forbliver rank, og vrid
undgas. Der ber anvendes arbejds-
handsker ved handteringen.

Blokkene opmures direkte pa den
baerende fundamentbeton. Denne skal
altid veere bredere end eller lig med
blokkenes bredde.
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Alternativt kan blokkene seettes i den
»vade« beton, hvis det sikres, at beto-
nen er sa frisk, at der opnas tilstrackke-
lig vedheeftning til blokkene. Studsfuger
skal udfgres med bloklim eller mgrtel.
Lgsningen giver ingen mulighed for
opretning af eventuelle skaevheder eller
for hgjdejusteringer, s& tolerencer ma
udlignes i efterfalgende skifter.

Safremt jorden ikke er tilstreekkelig
selvdraenende, skal der etableres et
omfangsdraen langs husets ydervaegs-
fundamenter.

Murpap anvendes ikke under blokke,
der indgar i fundamenter. Opsugning af
fugt fra underlaget er meget ringe pa
grund af blokkenes struktur med grove
hulrum mellem Leca® kornene med
lukkede celler.

Ved opmuringen har den beskedne
sugning den fordel, at man far bedre
tid til at rette blokkene ind, far martlen
»suges ded«. Blokkene skal saledes
ikke forvandes inden opmuring.

Der mures i forbandt (min. 0,4 x blok-
hgjden = 76 mm).

Ved anvendelse af Leca® termblokke
murer man hjgrnerne op med Leca®
flexhjerner og fylder hullet ud med
isolering af mineraluld eller polystyren i
forbindelse med opmuringen.

Leca® flexhjgrnet passer som ud-
gangspunkt til 390 mm Leca® term-
blokke.

Ved fundamenter med 330 og 350
mm brede Leca® termblokke tilpas-
ses Leca® flexhjernet ved at gge den
indvendige fuge eller ved at tilskaere
Leca® flexhjgrnet til henholdsvis leeng-
den 330 eller 350 mm.

Tilskeering og tilpasning af Leca® termblokke

Lgs isolering

Ved hjgrner med henholdsvis 450

eller 490 mm brede Leca® termblokke
tilskeeres den ene Leca® termblok i den
indvendige vange i det indadgaende
hjgrne. Der bortskaeres henholdsvis 60
x 200 mm ved 450 mm brede Leca®
termblokke og 100 x 240 mm ved 490
mm brede Leca® termblokke. Hulrum-
met, der opstar ved Leca® flexhjgrnet,
udfyldes med isolering af mineraluld
eller polystyren.

Vangedel bortskeeres og erstattes af Igs isolering

/<

120 mm Leca® blok tilskeeres pa leengde

Alternativt kan forbandtet opnas ved
at starte hvert skifte med en 120 mm
Leca® blok 600, der tilskeeres, sa
laengden af denne svarer til Leca®
termblokkens bredde.



Enden af den fgrste Leca® termblok
st@gdes op til denne blok, men inden

er vangen pa indersiden afkortet i en
leengde, der svarer til isoleringsindlaeg-
gets bredde. Der fortsaettes herefter med
hele Leca® termblokke i begge retninger.
Hulrummet efter den vangedel, der er
skaret bort, udfyldes med isolering af
mineraluld eller polystyren. Ved naeste
skifte startes vinkelret pa skiftet neden-
under.

Ved opmuringen af fundamenterne udfe-
res fugerne som 10 mm fyldte fuger, og
der anvendes en mgrtel som fx en weber
FM 5@ funktionsmertel eller en kalkce-
mentmertel KC 20/80/550. Funktions-
mgrtlen er den smidigste og letteste at
arbejde med.

Studsfugerne kan udfgres som limede
fuger med weber bloklim, der pafares
med en 8 mm tandspartel.

Leca® termblokke mures med meartel i
liggefugerne, der skal vaere helt udfyldt
undtagen omradet mellem blokkenes
isoleringskerner. Her placeres en fugefilt
af mineraluld, der svarer til bredden af
blokkenes isoleringskerner.

| studsfugerne anbefales anvendelse

af weber bloklim. Ved studsfugerne er
Leca® termblokkene udformet pa en
sadan made, at blokkene - efter der

er pafgrt bloklim pa Leca® vangerne
med en tandspatel - kan henmures, sa
isoleringskernerne i studsfugerne stades
teet sammen. Veelger man at mure med
traditionel martel i studsfugerne, skal der
som i liggefugen placeres en fugefilt af
mineraluld ud for isoleringskernen.

Leca® mursten mures altid med fyldte
fuger.

Tabel 12 angiver pr. skifte det forventede
nettomertel- og bloklimforbrug eksklusiv
spild pr. Isbende meter fundament. For-
bruget er angivet i kg pr. meter.

Mgrtel- og limforbrug

Mortel Bloklim
kg/m kg/m
g 0
2 @ K
-3 @ ©
i s
= o
]
-
@ ® =
5 5 &
| 3
290 mm 58 142 |04
330 mm 6,7 |48 /05
Leca® 350 mm 71 51 10,5
blokke
(1=490
390 | mm) 80 |57 /05
mm | =248
o 10,3 | 57 1,0
330 mm - 3,56 104
350 mm - 3,804
Leca®
term- 390 mm - 35|04
blokke
450 mm - 35|04
490 mm - 35|04
Leca®
mur- 110 mm 2,0 - -
sten
Tabel 12.

Til blokke, der er mindst 290 mm brede,
kan der mures med fuger med op til en
50 mm bred luftspalte i midten, nar der
ved projekteringen er taget hensyn til
reduktionen i det beerende tvaersnit.

En 2 kg klaphammer er en god hjzelp,
nar blokkene skal rettes ind, men ma kun
bruges straks efter, at blokkene er lagt i
mgrtlen.

Til lettelse af arbejdet kan anvendes en
maortelsleede, der nemt kan fremstilles pa
byggepladsen.

Magrtlen udleegges saledes, at martelstri-
berne bliver helt udfyldte.

Hvor de gverste to skifter af fundamentet
udfgres af Leca® termblokke, skal der
ikke bindere i liggefugen mellem blok-
kene. Udfgres de gverste to skifter af

Blokbredde
/r +5mm *

NS

m 15 mm

N}
3
3

21x 120 mm

Martelsleede

adskilte blokke med isolering imellem,
skal der placeres rustfast bindere i de
mellemliggende liggefuger.

Fundamentet skal forankres til terraen-
daekket i henhold til det aktuelle projekt
0g som beskrevet under »Stabilitet« midt
pa side 6.

Fundamenter holdes adskilt fra tilsta-
dende gulvbeton med murpap eller
isoleringsstrimler.

Ved hgje sokler over terraen indlaegges
svindarmering i hvert skifte. Denne ud-
fores af 2 stk Bi-stal 40 eller 2 stk. ribbet
armeringsstal 6 mm. De placeres i hver
side af fundamentet med et daeklag til det
fri pa mindst 30 mm.

Mertlen udlaegges saledes, at fugear-
meringen bliver fuldsteendigt omstabt.
Armeringen skal veere korrosionsfast i
den eksponeringsklasse for miljgpavirk-
ning, hvori den anvendes. Det vil sige, at
der fx ved formursvanger skal anvendes
korrosionsbestandig armering.

En bajonetsav med hardmetalklinge er et
godt veerktgij til deling og smigskaering af
blokkene.

Disse kan ogsa let og hurtigt deles med
en almindelig blokklipper eller en hand-
sav med hardmetalklinge.

Mindre bearbejdning kan udfgres med
gkse eller murhammer.

Leca® termblokke kan klippes, nar man
forst gennemskeerer isoleringen med en
kraftig handstiksav.

Blokkene bgr beskyttes mod tilfeeldig
opfugtning fra nedbgr, og de faerdige
fundamenter skal sikres mod vejrligsska-
der, bl.a. frost.




Sokkeltoetning, puds
og efterbehandling

Ydervaegsfundamenter skal teetnes pa

den udvendige side med en grovgrunding.
Denne fares helt ned pa fundamentbetonen
under blokkene. Inden grovgrundingen pa-
fores, repareres og teetnes eventuelle skar
og fuger. Der bruges samme mgrtel som til
grovgrundingen.

Med en afsluttende sokkelpuds far fun-
damenterne en jaevn, ensartet overflade.
Pudsen beskytter samtidig grovgrundingen
mod beskadigelse fx ved havearbejde.

Grovgrundingen udfgres med cement og
sand 1:3 i en tyktflydende blanding, der
sprgjtes, kastes eller treekkes pa med stal-
breet. Straks herefter »stgdes af«, saledes
at laget far en ensartet tykkelse pa 2-3 mm.
Herefter kostes laget igennem.

Som forebyggelse mod revnedannelser kan
grovgrundingen alternativt udferes med
weber.multi 280 i en lagtykkelse pa 4-5

mm og eventuelt ilagt weber.therm 397 EF
armeringsnet (glasfibernet).

www.leca.dk

Leca Danmark A/S

Randersvej 75, Hinge
DK-8940 Randers SV
Tel.: +4587 61 02 01

Pudsning, der ber udfgres sé& sent i byg-
geprocessen som muligt, kan udfgres
med kalkcementmgrtel KC 35/65/650 eller
tilsvarende. Ved middel til harde pavirk-
ninger foreslas den staerkere blanding

KC 20/80/550, men den svinder mere og
revner nemmere.

Sokler, der vil blive udsat for middel til
steerke pavirkninger eller forhold, der
svarer til aggressivt miljg, kreever steerkere
pudsmaterialer, som ma udveelges til den
aktuelle opgave.

Specialprodukter til teetning og puds kan
ses og veelges pa hjiemmesiden www.
weber.dk

Grovgrunding og puds holdes hver isaer
fugtige i nogle dagn og beskyttes mod
udterring af sol og vind.

www.leca.dk
Klik ind pa www. 4.,
leca.dk og bliv
opdateret om den
nyeste tilgeengelige
viden om Leca®
produkterne, an-
vendelsesmulighe-
der og lgsninger.

www.mur-tag.dk
Fundament- og
terreendaekde-
taljer kan ses og
downloades pa
www.mur-tag. = =N
dk, hvor Weber gyt B
har medvirket i
udarbejdelsen af - i -
mur- og tagdetaljerne sammen med bl.a.
Teknologisk Institut.

Hensigten med brochuren er at
videregive nyttige erfaringer om
Leca® produkternes egenskaber
og anvendelse. Informationerne
er udarbejdet som forslag til brug
for de ansvarlige ved den enkelte

opgaves projektering og udfarelse.

Leca Danmark A/S patager sig
ikke ansvar for dimensionering,
projektering eller noget juridisk
ansvar for de vejledende informa-
tioner indeholdt i denne brochure.

Leca® letklinker produceres i Danmark af Leca Danmark A/S, som er en
miljgbevidst virksomhed, der er underlagt bade intern og ekstern kvalitetskontrol.
Leca® veerket, har kvalitetsstyringssystem efter DS/EN 1SO 9001

og miljgstyringssystem efter DS/EN ISO 14001.
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