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FOKUS PA VORES TRE
STRATEGISKE OMRADER

| tidligere udgaver af BUILD har vi praesen-
teret en raekke forskelligartede projekter, hvor
Leca® indgar, for at vise vores produkters store
alsidighed. | denne udgave har vi valgt at
fremhaeve dette yderligere ved at opdele indholdet i tre kapitler,
som viser Lecas klare strategiske fokus pa byggeri, infrastruktur og
vandhandtering. Mange mennesker har et minimalt kendskab til
de mangeartede anvendelsesmuligheder, Leca® letklinker giver, sa
vi haber, at denne nye inddeling vil gge kendskabet til vores inno-
vative materiale. Denne udgave af BUILD beskriver spaendende
projekter, der praesenterer alle discipliner.
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BYGGERI

I Finland, Polen og Norge har vi en raekke smukke boligprojekter,
hvor Leca® blokke er anvendt. | Norge er vores materiale desuden
blevet brugt til at afbgde trykket mod betonmurene i et stort
terrassehusbyggeri, og i Sverige har vi bygget en enorm brandvaeg
ved hjeelp af forskellige blokke.

INFRASTRUKTUR

I Skotland var Leca® letklinker et vigtigt element i opfgrelsen af en
igjnefaldende bro. | Danmark bidrog letklinkerne til at begraense
seetninger og oversvgmmelser pa en landevej. | England gjorde de
det muligt at bygge en sporvognslinje i et meget ustabilt terraen,
og i Portugal har de indgaet i renoveringen af en stgrre sammen-
styrtet mur.
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VANDHANDTERING

At sgrge for rent vand og skabe Igsninger mod oversvgmmelse er
maske vores vigtigste opgave. | denne udgave af BUILD fremhaever
vi, hvordan vores unikke produkt Filtralite® renser spildevand for
mere end en halv million indbyggere i Oslo. Vi fortzeller desuden
hvordan produktet handterer regnvand og fjerner fosfor i Sverige.

|

Nar | har leest magasinet vil I sikkert give mig ret i, at vores produk- —

ter byder pa innovationer og Igsninger til mange forskelligartede
projekter. God forngijelse.

Torben Dyrberg
Administrerende direktgr, Leca International
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Et muret hus var det mest naturlige
valg pa en skranende grund

Parret konkluderede, at det mest
naturlige valg pa dette uszedvanlige
sted ville veere den mest kompakte
form for hus med kelder, hvor det
samme materiale kunne anvendes
fra fundament til tag.

-Vi holder begge af rene, ensartede
flader med den gode lydisolering,
som er typisk for murede huse, siger
Mikko.

Efter grundige undersggelser af
markedet valgte parret Leca® Design
Sandwichblokke til opfgrelsen.

Det hvidpudsede, murede hus e ' /
knejser pa en hgj skraning i skovkarqiter,i._,' J."'
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Leca® Sandwichblokkene skilte sig
ud

-Vi overvejede 6-8 muligheder
bade vedrgrende rammelgsning
og entreprengr. Leca® Design
Sandwichblokke begyndte hurtigt
at skille sig ud fra maengden pa
grund af deres styrke og fordele.
Leca® blokke er nemme at arbe-
jde med og implementere, siger
Mikko.
Energiomkostninger under
euro om aret

-Et hus, der er bygget af polyuretan-
isolerede Leca® Design Sandwich-
blokke er energieffektivt og luftteet.
Aflaesning for den fgrste vinter og
det fgrste fordr viser et energifor-
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brug svarende til under 1000 euro
om aret. En letklinkerblok med pol-
yuretanisolering med lukkede celler
er mere fugtbestandig end isolering-
smateriale som fx porgs varmeisoler-
ing i et treehus, hvor lufttaetheden er
baseret pa en tynd plastikfilm. Leca®
blokke t@rrer hurtigt, mens tgrring af
udstgbningsblokke kan tage noget
tid, iser bag fugtmembraner og
under jorden, siger Mikko Merisaari.

Leca Finlands fagfolk var ngglen til
succes

-Samarbejdet med Paivi Péyhonen
og Mikko Poysti fra Leca Finland
gik rigtig godt, og de har hele tiden
vaeret parat til at radgive og finde de
lgsninger, der opfyldte vores behov.
Leca® blokke er meget fleksible at
bygge med, og takket veere dygtige
handvarkere var rammen hurtigt
rejst, afslutter Mikko Merisaari.

Projekt Enfamilieshus
Lokation Espoo, Finland
Rammeentreprengr Robert Rakennus Ltd.

Arkitekt Doventus Ltd./Arkitekt Tero
Seppanen SAFA

Leca® produkter Leca® Design
Sandwichblokke



~w KOMPENSERET PLADEFUNDERING
MED LECA® LETFYLD | VADOMRADE

Tekst: Knud Mortensen/Allan Dahl

Fotos: Knud E. Jensen Fotografi & Arkitekt Steen Kzersgaard

Da en ny praestebolig skulle opfgres
paen grund iVeslgs naer Thisted, viste
geotekniske undersggelser op til fire
meter saetningsgivende blgd bund.
Derfor stod radgiverne over for den
udfordring at finde en god teknisk og
pkonomisk Igsning for at forebygge
setninger i fremtiden. Man valgte
en lgsning, hvor Leca® 10-20 coated
indgik som letfyld i et lastkompens-
eret fundament.

Projekt Veslgs praestegard
Arkitekt Steen Kzersgaard

Projekterende Erasmus & Partnere samt
GEOSYD A/S

Entreprengr Murermester Benjamin
Bislev

Leca® produkter Leca® 10-20

Velkendt teknik

Det er ingenigr Karina Jgrgensen fra
Erasmus & Partnere, derisamarbejde
med Christian Orbesen fra GEOSYD
A/S har udarbejdet den geotekniske
Igsning med Leca® letfyld:

-Vi har fgr brugt fundering pa blgd
bund ved hjzelp af lastkompensation
med Leca® letklinker, og her viste det
sig at vaere den perfekte Igsning, fork-
larer Karina.

Leca® er et registreret varemzrke ejet af Saint-Gobain

Teknikken bygger pa en simpel
ligevaegtsbetragtning, hvor under-
grunden ikke ma pafgres flere belast-
ninger, end den blev fgr huset blev
bygget. Dette betyder i praksis, at den
tunge jord under huset udskiftes med
det lettere Leca® letfyld, indtil der er
opnaet en aflastning svarende til
vaegten af det nye hus.




Det faerdige hus afventer fordr og grees

En af vores pligtopfyldende chauffgrer
sikrer, at alt gar glat

Christian Orbesen forklarer:
-Den lastkompenserende funderings-
form blev foresldet for at reducere
belastningerne pa de aktuelle saet-
ningsfglsomme aflejringer, som har
unikke deformationsegenskaber.
Karina tilfgjer:

-Saetninger ville nok ikke helt kunne
undgds, sa vi fokuserede pa at
begraense dem sd meget som muligt
og samtidig sgrge, for at seetningerne
blev ens for hele bygningen.

Lgsningen blev at laegge en armeret
betonplade i bunden til fordeling af
setningerne og udfgre den egentlige
lastkompensation med Leca® letfyld
oven pa denne.

Nem udlegning og mange mervard-
iskabende egenskaber

Det var ikke sveert for handveerk-
erne at udlegge Leca® letklinkerne,
da materialet naturligt omslutter
kloakrgr og andre installationer. Let-
klinkerne blev blaest gennem slanger
direkte fra lastbilen ind pa byggefeltet
med 1 m3/min.

Nem udlzegning ved levering med blaesebil

Leca® er et registreret varemarke ejet af Saint-Gobain
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Murermester Benjamin Bislev udtaler:
-Det var fgrste gang, vi fir leveret
Leca® letklinker med blzesebil, og det
gik rigtig fint. Jeg har derfor ingen
betaenkeligheder ved at bruge denne
leveringsform en anden gang.

Foruden letfyld fungerer Leca® 10-20
coated ogsad som varmeisolering og
som kapillarbrydende lag, ligesom
det opfylder kravene til sidestgtte/
omkringfyldning af kloak- og draenrgr
af plast.

P3 grund af materialets fortrinlige
varmeisolerende egenskaber og den
anvendte lagtykkelse viser varme-
tabsberegninger, at U-vaerdien for
varmetab vil ligge helt nede pa 0,08
W/m K.




> LYDEN AF ET MURET HUS

NORGE Nzr vandkanten i Bergen ligger der et nyt muret hus. —For ejerne var det vigtigt, at huset ikke bare sd
flot ud, men at det ogsd havde akustikken af et muret hus, fortaeller arkitekt Ove Grung.

Projekt Fritliggende hus, Kleiva

Bygherre Privat

Entreprengr Brgdrene Foss Byggmester
AS

Arkitekt Grund Arkitektur AS, Ove Grung
og Ismael Derrida

Den 300 m2 store villa ligger lidt syd
for Bergen ved den smukke norske
vestkyst. Udsigten over vandet og de
store glasvinduer mod sydgst fylder
huset med naturligt lys.

-Huset er tegnet sdledes, at det
passer naturligt ind i terreenet og de
gvrige huse i omradet. Til trods for
stgrrelsen er det ikke dominerende
eller overvaeldende, siger Ove Grung.

Det stod tidligt klart, at husejerne
gnskede et moderne, funktionelt
muret hus, og en vedligeholdelsesfri
facade var szerlig vigtig for dem.

-De ville gerne have store, rene flader
bdde inde og ude. Samtidig var det
vigtigt med en 3aben facade mod
havet og solen, fortzeller Ove.

Lyden er vigtig
Arkitekt  Grung og
undersggte forskellige hustyper.
-Ejerne g@nskede ikke fglelsen og
lyden af en veeg bestdende af pud-
sede plader. De ville have noget solidt
med den rette akustik. Den hule lyd af
pudsede plader var ikke en mulighed.
De ville have den solide fglelse,
som Leca® letklinker giver, fortzeller

investoren

Leca® er et registreret varemzrke ejet af Saint-Gobain



Huset er bygget af Leca® Isoblokk 30
isoleret indvendigt. Oven over de store
glasflader er der anvendt betondragere
pa grund af spaendet. Taget bestar af
treedragere.

arkitekten.

Leca® Isoblokk 30 var den oplagte
Igsning. Indvendig blev de fleste af
veggene isoleret med en let kon-
struktion. Udvendig er huset pudset
med fiberpuds fra Weber.

-Vi sprgjtepudsede facaden, hvilket
var meget effektivt og rent uden det
store spild, forteeller Jgrgen Presteg-
ard fra Brgdrene Foss Byggmester AS,

HousinG i T

Facaden mod havet og solen var vigtig for husejerne. Lige s3 vigtig
var fglelsen af et solidt hus. De valgte Leca® Isoblokk 30 for at undga
lyden af pudsede plader.

Arkitekt

Ove Grung og
Jorgen Prestegdrd
fra Brgdrene Foss
Byggmester AS
foran villaen.

som har bygget huset.

Husejerne gnskede store glasflader
pa forsiden af huset, derfor var det
ngdvendigt at udlaegge betonbjaelker,
som taler en st@rre belastning end
Leca® murbjzelker pd samme spaend.
Taget er bygget med traedragere.
-Med brugen af Leca® blokke har vi
faet et meget lunt hus, som ogsa

Leca® er et registreret varemzrke ejet af Saint-Gobain

holder sig kgligt pa varme sommer-
dage. Det er blevet et virkelig dejligt
hus, hvor ejerne trives og har faet
deres g@gnsker opfyldt. Vi er meget
stolte af dette projekt, siger Ove.




o0 HUSE
BLLANDT MARKER
0G SKOVE

POLEN Nzr Polens graense mod vest bygges 50 boliger med Leca® blokke
blandt marker og skove.

Den nye bebyggelse i Karnin i udkanten af Gorzéw Wielkopolski omfatter 10
fritstdende huse og 40 raekkehuse. Alle husene er bygget af Leca® blokke med
24 cm tykke baerende vaegge og 12 cm tykke skillevaegge. Som etageadskillelse
lzegges Teriva-lofter med letklinkerbaserede betonhulsten som fyldmateriale.

50 huse bygget med Leca® blokke beliggende blandt marker og skove. Okonomi pﬁ byggepladsen

: Da man skulle finde en byggeteknologi,
der ville give beboerne et behageligt
indeklima og samtidig reducere drift-
somkostningerne, faldt valget pa
Leca® blokke. Dette meget energieffe-
ktive materiale har szerdeles gode var-
meisoleringsvaerdier, hvilket er ideelt
til opretholdelse af temperaturen i
boligerne. For at skaere ned pa trans-
portomkostningerne fik man desuden
kontakt med en lokal producent af
betonprodukter baseret pa Leca® let-
klinker, virksomheden Prodbet i Karnin.

Produktion, levering og byggeproces

Vi begyndte at fremstille betonpro-
dukter baseret pa letklinker, herunder
Leca® Bloksystemelementer, i 2000.
Det tog os nogle ar at opbygge en solid
forstaelse for anvendelsen af Leca® let-

Leca® er et registreret varemzrke ejet af Saint-Gobain
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Huse bygget af Leca® blokke giver beboerne et behageligt indeklima og reducerer boligens driftsomkostninger.

klinker fremstillet i Gniew. Vi hgstede
veerdifulde erfaringer inden for blokpro-
duktion, siger Zofia Szwyndrak, som er
ejer af Prodbet.

Det var en stor udfordring for Prodbet
at gennemfgre leveringerne og hjzelpe
med at bygge boligerne i Karnin. Pa
grund af byggepladsens begraensede
stgrrelse matte man ngjes med at ind-
kgbe blokkene i sma volumener for at
bevare kontinuiteten og hastigheden i
byggearbejdet.

For at imgdekomme Igbende leveringer
matte producenten sgrge for et pas-
sende bloklager og tilstraekkelig lagerp-
lads pa fabrikken. Det var en stor fordel,
at byggepladsen 13 i nzerheden, fordi
man derfor kunne udnytte transport-

midlerne optimalt.

-Pa en enkelt dag kunne vi gennemfgre
flere materialeleveringer med en enkelt
lastbil. Min mand er ogsa bygningsen-
treprengr og har bygget nogle af husene
i dette boligomrade.

Derfor kunne vi Igse en del adminis-
trative opgaver fgrst pa dagen, tilfgjer
Zofia.

Nogle lejere er allerede flyttet ind,
mens dele af byggeriet er stadig under
opfgrelse.

Leca® er et registreret varemzrke ejet af Saint-Gobain

Projekt Bebyggelse med 50
enfamilieshuse

Lokation Karnin, woj. Lubuskie, Polen
Leca® produkter Leca® Blokke

Producent af Leca Blokprodukter
Prodbet




LEV OG ARBEJD

| HJERTET AF
GIBRALTAR

MED KOMFORTEN
IFRA LEEGA®

GIBRALTAR Kolonien pd sydspidsen af Den Iberiske Halvg har et areal
pd ca. 12 kmz2 og er kendt for varme, solrige somre og vdde vintre.

| den fgrste fase af Midtown-bebyg-
gelsen pa Gibraltar, som omfatter
mere end 7.000 m? kontorlokaler,
havde kravene til lyd- og varmeisol-
ering samt fuld brandbeskyttelse
hgj prioritet. Formgiverne foreskrev
Arlita® blokke (Arliblock®) for at
opfylde kravene. Man forventer at
fuldfgre byggeriet i 2018

Naeste fase af Midtown-bebyggelsen
med den betagende Liberty-bygning
giver et areal pa yderligere 11.000
m2, som snart saettes til salg. Med
mulighed for privat parkering for
erhvervslokalerne og en bekvem
beliggenhed neer det fleretagers
parkeringsanlaeg vil parkeringsprob-
lemerne, som er typiske for Gibral-
tar, hgre fortiden til. Med udsggte
restauranter, barer og spisesteder i
stueetagen, park og motionscenter
et minuts gang fra receptionen, og
hovedgaden kun et stenkast vaek
bliver dette en fgrsteklasses, meget
eftertragtet beliggenhed pa Gibral-
tar.

Med smukke 2-5 vzerelses lejligheder
og nogle wutrolige penthousele-
jligheder lever Midtown op til alle
aspekter af det moderne liv med res-
pekt for de traditionelle vaerdier af et
moderne hjem. Herudover vil bebo-
erne i Midtown nyde godt af freden
og roen i private haver og pool-om-
rader, dejlige lobbyer med hurtige
dobbeltelevatorer og portner.

Udfyldnings- og skillemure bygget
med Arliblock® adskiller sig fra prae-
fabrikerede betonblokke, bade vaegt-
og isoleringsmaessigt, fordi naturlige
tilslag er blevet erstattet med Arlita®
letklinker. Arliblokken indgar i et
system til bygning af bzerende og
ikke-baerende udfyldningsmure.
Arliblokkens udvalgte kornstgrrelse
forstaerker dens mekaniske styrke
og lethed giver samtidig en frem-
ragende termisk, akustisk og brand-
sikrende ydeevne. Dette byggesys-
tem har alle de tekniske elementer,
der underbygger valget af Arlita®
letklinker frem for andre materialer.
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Midtown, Queensway Road, Gibraltar.

Arliblokkens form, stgrrelse og design
og antallet af luftkamre opfylder des-
uden alle grundlaeggende krav til en
steerk, sikker konstruktion.

Fordele sammenlignet med andre materialer:

Luftkammer: i forskellige formater, stgrrelser
og maengder afhaengigt af den gnskede
ydeevne.

Overflade: mere porgs end traditionel beton,
hvilket garanterer en fortrinlig vedhzeftning.

Fer og not i studsfugen giver en tgr montage
uden mgrtel og passer mekanisk sammen,
hvilket betyder hurtigere opfgrelse og
betydelige besparelser.

Massiv bund: Ved montage med bunden
opad reducerer den massive bund behovet for
beton.

Letvaegt: 30-50 % lettere end en traditionel
betonblok, da Arlita® letklinker har erstattet
naturlige tilslag.

Leca® er et registreret varemzrke ejet af Saint-Gobain
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Bygningen under opfgrelse.

Hovedentreprengr Gibraltar Joinery and
Building Services Ltd

Arkitekt Marc Roberts fra Loveblock
Mitchel Architects, Chester, UK

Leca® blokke (Arliblock®), entreprengr:
Prefabricados Level 2009, S.AA

Arliblock® 25 Thermal-Acoustic Solution
=120.000 enheder

Arliblock® 19 Acoustic = 100.000
enheder

Arliblock® Multichamber 25-30-3C =
5.000 enheder

Arliblock® Multichamber 20-30 = 35.000
enheder

Arliblock®Solid = 32.000 enheder

Bygningen inden anbringelse af Leca® blokke.
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Den ene af de tre blokke, som Betonmast Telemark bygger i Hokksund.

P& Harakollen i Hokksund udvikles
et helt nyt boligomrdde. Projektet
bygges af Betonmast Telemark og er
udviklet af Harakollen Terrasser AS.

De nye terrasseblokke er det stgrste
projekt i udviklingen pa toppen af
bakken. Blokkene lzener sig elegant
mod bjergveeggen og har en flot
udsigt over Drammen-floden. Kon-

struktionen af blokkene ind mod
fleldvaeggen giver dog problemer.

-Blokkene er konstrueret trinvis ind
mod bjergvaeggen. Dette giver et

hulrum mellem bjerget og blokken.
Man kan forestille sig, hvad der vil
ske, hvis sten Igsner sig fra bjerg-
vaeggen pa sjette etage, siger Eivind
Berge, projektleder hos Betonmast
Telemark.

Betonmast Telemark foretraekker at
anvende Leca® letklinker til fyldning
af denne type hulrum.

Kombination
-Et tungt produkt vil skabe et tryk
mod blokvaeggen. Det vigtigste er,

at fyldmaterialet er let, men det er
kombinationen af egenskaber, der
gar Leca® letklinker attraktive for os,
fortsaetter Eivind.

Leca® letklinkernes unikke draenende
egenskaber er vigtige. Det samme
gaelder slutprisen for byggeriet.

Betonmast har brugt store maengder
Leca® letklinker til dette projekt, da
hver etage efterlader et hulrum, som
skal fyldes. Nils Kristian Naug fra Har-
akollen Graveservice vaerdsaetter for-

Leca® er et registreret varemzrke ejet af Saint-Gobain




HousinG M T

IDEELT TIL
BOLIGBLAOKKE

NORGE Betonmast Telemark bruger Leca® letklinker til at fylde
hulrum mellem bjergsiden og murene pd Harakollen Terrasser.

Tekst og foto: Kim Fjeldberg

For at komme til bygningens hulrum skal man op ad stejle skraenter og ind i smalle passager.
Her er blaesning af Leca® den bedste Igsning.

delene ved at anvende Leca® til fyld-  klinker er derfor en stor fordel. Leca® konkurrerende produkter er meget
ningen. —Bygningsarbejderne skal op  er utrolig let at hdndtere. | dag harvi tungere og mere tidkraevende at
ad skraenter og ind i smalle passager en fuld bil pd 50 m3. Det tager kunca. arbejde med, siger Naug.

forat udfgre deres arbejde. Atarbejde  totimerat blaese materialet pd plads.

med et let produkt som Leca® let- Bade stentilslag og andre Den tredje og sidste byggefase af Har-
akollen Terrasser forventes afsluttet
omkring december 2018.

Projekt Harakollen
Bygherre Harakollen Terrasse AS

Investor Betonmast Telemark AS

Niels Kristian Haug sxtter pris p den lette Eivind Berge, projektleder hos Betonmast Leca® produkter Leca® Iso 10-20
handtering af Leca® letklinker. Telemark.

Leca® er et registreret varemarke ejet af Saint-Gobain _
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mnn M2 BRANDBVAEG MED
|-rus;®..m-n KKE I NYT
COOP-SUPERMARKED

SVERIGE Ved siden af Lantmdnnens fabrik i Falkenberg bygger den svenske supermarkedskaede
Coop en ny forretning. Entreprengr MVB Astor Bygg AB fik tildelt kontrakten og opgaven med at

udvikle en stor brandmur hvor Leca® letklinker var foreskrevet.

Tekst: Caroline Hanner Fotos: Caroline Hanner & Krister Nyman

Pladsformand Magnus Eskilsson viser os
rundt pa byggepladsen.

Handvarkerne havde en positiv oplevelse
med bygning af brandmuren.

14

Bygningsdesignet  omfatter  en
brandmur, og da Leca® letklinker er
et ikke-breendbart materiale med
gode brandsikrende egenskaber, blev
Leca® Murblock og Leca® Isoblock
2.0 foreskrevet til brandmuren. Selve
muren er en stor konstruktion, idet
én af facaderne er 50 m lang og ca.
9 m hgj.

Positiv oplevelse

Pladsformand Magnus Eskilsson fra
MVB Astor Bygg har stor erfaring med
Leca® letklinker og beretter, at det var
en positiv oplevelse for handvaerk-
erne at bygge brandmuren ved hjaelp
af Leca® produkter, isaer Leca Isoblock
2.0.

-Leca® blokke er meget stabile og
meget lettere end andre blokke, sa
det er mindre besveerligt at Igfte dem
manuelt. Det ggr arbejdet meget

Facilitet Coop-supermarked
Lokation Falkenberg, Sverige
Entreprengr MVB Astor Bygg AB, Halland

Leca® produkter 1000 m2 Leca®
Murblock 15 og Leca® Isoblock 2.0 30

Brandmur: En af
vaeggene er 50
meter lang.

nemmere, hurtigere og behageligt
for handvaerkerne, siger Magnus.
Endnu en fordel ved at anvende
Leca® Isoblock er, at bygningen far
en isoleret ydervaeg, som opfylder
gaeldende krav til brandsikkerhed, og
det er kun én af mange gode egensk-
aber ved Leca® letklinker. Den del af
brandmuren, der ligger naer en anden
bygning, er bygget af Leca® Murblock,
fordi kravene til isolering var ander-
ledes.

-Vi er glade for at arbejde med Leca®
letklinker. Konstruktioner med tunge
vaegge bygget af Leca® blokke kraever
ikke meget vedligeholdelse og er hur-
tige og nemme at installere, s3 man
behgver ikke bekymre sig om at skulle
vende tilbage efter fa ar for at invest-
ere mere tid og flere penge i vedlige-
holdelse, fortsaetter Magnus.

Leca® er et registreret varemzrke ejet af Saint-Gobain
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LECA® LETKLINKER BIDRAGER TIL
BALTIC SEA SCIENCGE CENTER |

SVERIGE

SVERIGE Pd gen Djurgdrden i Stockholm er et nyt, innovativt byggeri i gang. Leca Sverige er
en af de virksomheder, der har sponsoreret byggematerialer til projektet.

Et videnscenter for @stersgen
Projektet er et partnerskab mellem
Skansen (frilandsmuseum og zoolo-
gisk have pd gen Djurgdrden i Stock-
holm) og BalticSea2020. Formalet er
at forbedre @stersgens muligheder
for at blive et mere livskraftigt hav i
fremtiden.

Med Baltic Sea Science Center far
de besggende et indblik i, hvordan
@stersgen har det under overfladen,
og hvad vi alle sammen kan ggre ved
det. Centret kommer til at fungere
som etvidenscenter med udstillinger,
akvarier, foredragssale og laborator-
ier. Projekterne vil vaere handlingsori-

enterede og innovative og bidrage til
en sundere @stersg. Fonden vil des-
uden arbejde med at udbrede viden
og information om havet til beslut-
ningstagere, myndigheder, skoler og
enkeltpersoner.

Leca Sverige sponserer Leca® let-
klinker

leca Sverige er et af flere
Saint-Gobain-selskaber, som har
sponseret materiale til dette pro-
jekt. Leca® letklinker er isaer blevet
anvendt som opfyldningsmateriale
mellem klippevaeggen og bygningen.
Desuden isolerer materialet dele af
konstruktionen, og Leca® letklinkerne

Leca® er et registreret varemarke ejet af Saint-Gobain

Tekst: Caroline Hanner/William Frieberg
lllustration: Topia/KAWA

Nar byggeriet er fuldfert, vil det
fungere som et videnscenter for
@Dstersgen.

Projekt Baltic Sea Science Center pa
Skansen

Lokation Stockholm, Sverige
Entreprengr SH Bygg

Leca® produkter 1700 m3 Leca®

indgar i fundamentet under betonp-
laden.

Leveringen af materialet begyndte
i september 2017 og fortsatte i flere
omgange. | alt blev ca. 700 m3 Leca®
letklinker bleest pa plads ved hjzelp
af en af virksomhedens fantastiske
blesebiler.

Byggeriet forventes at veere klar til
indvielse i foraret 2019.




Tekst:Sampsa Heila

Fotos: Lidl Suomi Ky & Sampsa Heila

Lettet konstruktion
af felt- og vand-
forsyningslinjer.

LIDLS NYE, MILJAVENLIGE
DISTRIBUTIONSGENTER

FINLAND WMiljgveerdier guider byggeriet af Lidls tredje distributionscenter. De miljgvenlige,
omkostningseffektive Leca® letklinker blev valgt til letvaegtskonstruktionerne.

Ved opfgrelsen af et 60.000 m2
stort distributionscenter i Jarvenpaa
til en pris af 100 mio. euro har man
lagt seerlig veegt pa miljgmaessig
baeredygtighed. Malet er at bygge
det mest miljgvenlige distribution-
scenter i den nordiske region. Lidl
haber pa at ansgge om BREEAM-mil-
jocertificering og opna den ambitigse
"Excellent”-vurdering.

Mere kapacitet

Vi kommer til at dbne dusinvis af
butikker i det sydlige Finland i de
kommende ar. Vi har brug for mere
distributionscenterkapacitet for at
maksimere leveringer af varer syv
dage om ugen, siger Virpi Kaikkonen,
ejendoms- og udviklingsdirektgr i
Lidl.

-Leca® letklinker bruges som en kile-
formet overgangskonstruktion til at
kompensere for differenssaetninger
nar man bevaeger sig fra et stabilt
laesseomrade daekket af en betonp-
ladetil et omrade der ikke er funderet.

Endnu et sted, hvor der er behov for
en letvaegtskonstruktion for at fore-
bygge saetninger, er langs byens let-
trafikpassage gennem omradet, som
vil blive omkring 1 meter tykkere, end
byen havde planlagt inden Lidl-pro-
jektet, siger projektleder Risto Riisio
fra Geotek Oy. Ca. 6.500 m3 Leca® let-
klinker anvendes.

Det mest gkonomiske letfyldsmate-
riale

Pladsleder Antti Saikkonen fra Gra-
niittirakennus Kallio Oy fortzeller, at
virksomheden bruger digital styring
i alle maskiner, hvilket gger effek-
tiviteten og fremskynder arbejdet.
Efter at have undersggt forskellige
muligheder til letvaegtskonstruk-
tionen foreskrev entreprengren Leca®
letklinker, da dette materiale effektivt
kunne opfylde konstruktionskravene
for projektet.

Levering til tiden var ngglen til succes
-Nar man anvender Leca® letklinker,
er det vigtigt, at leverancerne ankom-
mer inden for de planlagte tidsram-
mer og til det rette afleesningssted.
Der er ikke brug for mellemlagring,
hvilket kun ville forgge omkostnin-
gerne og kraeve ekstra plads. Samar-
bejdet med Leca Finland og den rele-
vante logistik har fungeret godt, siger
Saikkonen.

Facilitet Lidl-distributionscenter
Lokation Jarvenpaa, Finland
Projekterende Geotek Oy
Hovedentreprengr Fira Oy

Byggeentreprengr Graniittirakennus
Kallio Oy

Anvendt mangde 6500 m3

Leca® produkter Leca® letklinker

Leca® er et registreret varemzrke ejet af Saint-Gobain
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Tegning af distributionscentret.
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PORTUGAL Pd Damasceno Monteiro-gaden i Lissabon kravede
en sammenstyrtet mur hurtig forstaerkning og genopbygning.

Genopbygningsprojektet blev udfgrt
af H Tecnic — Construcoes, Lda
gennem HCl — Construcoes SA, som
fik tildelt kontrakten af Lissabons
byrad. Man brugte 830 m3 Leca® let-
klinker i projektet, og draeningskapac-
iteten, styrken og den lette udfgrelse
med Leca® letklinker gjorde projektet
til en succes.

Sammenstyrtningen af murens gver-
ste zone med efterfglgende jordskred
indtraf den 27. februar 2017. Man ved

endnu ikke, hvad der fgrte til sam-
menstyrtningen, men hovedarsagen
kan have veeret vandforsyningen og/
eller darlig draening. Draeningssys-
temets manglende effektivitet kan
have medfgrt en stigning i vaesket-
rykket pd muren og som fglge deraf
en gget horisontal belastning.

Formdlet med genopbygningen af
muren og en udvidelse pd 25 m var at
skabe kontinuitet pa hele facadeban-
det af de tilstgdende mure. Den nye

En sammenstyrtet mur
pa Damasceno Monteiro-
gaden kraevede hurtig
forstaerkning og

genopbygning.

B I*"'L‘-
o A
|

Tekst: En saerlig tak til ing. Goncalo Lopes
Fotos: Mario Silva e JETSsj

mur blev bygget i en hgjde pd 2 m,
og armerede betonelementer blev
fastgjort ovenpa. Opfyldningen blev
udfgrt med Leca® letklinker pakket
ind i geotekstil for at forhindre kom-
primering.

-I betragtning af de logistiske prob-
lemer med at stabilisere en stor mur
blev det besluttet at fylde dbnin-
gen mellem den nye mur og den
eksisterende skradning med letklinker,
for at reducere trykket og forbedre

Leca® er et registreret varemzrke ejet af Saint-Gobain



Slutstadiet i projektet.

Abningen mellem
den nye mur og den
eksisterende skraning
blev fyldt med Geo
Leca®.

draeningsforholdene, forklarer Alex-
andre Pinto fra det projekterende
firma, JETs;.

Indbygningen overgik forventnin-
gerne

GConcalo Lopes, den ansvarlige
ingenigr for projektet, havde erfar-
ing med Leca® letklinker fra andre
typer geotekniske projekter, om end i
mindre volumener.

—Den lette indbygning af Leca® let-
klinker har indtil nu overgaet vores
forventninger. Denne hasteopgave
kreevede hurtige, effektive foranstalt-
ninger, og i den henseende levede

Slutstadiet i projektet.

Leca® letklinkerne helt op til forvent-
ningerne. Leveringen af materialet
forlgb ogsd godt, der var ingen fors-
inkelser.

For Alexandre Pinto er leca® let-
klinker en meget interessant Igsning
i geotekniske arbejder, da materia-
let har mindst to egenskaber, som
er meget vigtige for denne type
opgave: lav vaegt og hgj permeabi-
litet. Draeningskapacitet samt nem
placering og installation pd stedet
var de vigtigste grunde til, at Pinto
valgte Leca® letklinker frem for andre
Igsninger.

Leca® er et registreret varemzrke ejet af Saint-Gobain
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Gongalo Lopes, ansvarlig ingenigr for
projektet.

Alexandre Pinto, ansvarlig ingenigr for
konstruktionen.

P3 grund af projektets begraens-
ninger, primaert vanskelige adgangs-
forhold, blev arbejdet udfgrt ved
hjeelp af en staerk kran, som blev
brugt til at bringe seekke med Leca®
letklinker til opfyldningsstedet, hvor
materialet skulle anvendes. Denne
proces bidrog til en hurtig og effektiv
udfgrelse af projektet.

Projekterende JETsj

Entreprengr H Tecnic — Construcdes, Lda /
HCI — Construcées SA

Leca® produkter Geo Leca®
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MED LECA® LETKLINKER
DVERHOLBDES TIDSPLLANER

| KEMPELE

FINLAND Leca® letklinker blev valgt som letfyld til

byggeri af en motorvejsstraekning ved Zatelliitti.

Arbejdet ved Zatelliittis forretningsomrade
indgar i et stort renoveringsprojekt pa

Tekst: Mirja Rintala Fotos: Marko Jelonen & Ville Honkonen hovedvej 4.

Med dette materiale kunne man
overholde budgetter og tidsplaner.
Byggepladsleder Marko Leppanen
fra YIT Corporation fortzeller, at den
fleksible transport med 35 blaesebiler
med fuld trailer var en vaesentlig del
af projektets succes med hensyn til
den planlagte feerdigg@relse.

Arbejdet ved Zatelliitti-forretning-
somradet er en del af et stgrre reno-
veringsprojekt pa hovedvej 4, der
forbinder Oulu og Kemi. Hovedvej 4 er
en af Finlands vigtigste hovedveje, og
renoveringsarbejdet omfatter straek-
ninger i Kempele, Oulu, Li og Simo.

Den nye udfletning til Kempele vil
forbedre trafikstrgmmen og —sikker-
heden samt adgangsforholdene til
omradet. Hovedentreprengren pa
projektet er YIT Corporation. Projektet
forventes afsluttet i november 2018.

Planen for det enorme geotekniske
projekt omfatter ramper, som anlaeg-
ges fra udfletningen ved Zatelliitti til
motorvejen, fire broer til udfletnin-
gen, rundkgrsler til Zatelliittintie- og
Kokkokankaantie-forbindelserne,
overdaekkede stoppesteder for offen-
tlig transport og en tveergdende let-
trafikforbindelse under Pohjantie

20

mod centrum af Kempele.

Virker ogsa som frostisolering
Planlaegningschef Sakari Lotvonen,
Poyry Finland, anser Leca® letklinker
for at vaere et glimrende alternativ til
tungere tilslagsmaterialer til vejbyg-
geriet i Kempele. Letklinkerne vil
mindske den samlede vaegt af opfyld-
ningerne og forhindre vejsaetninger.

-Blandt fordelene ved Leca® letklinker
er den lave vaegt og den nemme lev-
eringsmetode. Materialet fungerer
ogsa som overgangskonstruktion og
virker frostisolerende, forklarer Lotvo-
nen.

Projektet ved Kempele kommer til
at koste i alt ca. 10,5 mio. euro. Langs
motorvejsstraekningen er en gammel
gangbro blevet taget ned, og bagfyld-
ningen erstattet med Leca® letklinker
for at ggre konstruktionen lettere.

-Omkring 5.000 m3 Leca® letklinker er
blevet anvendt. Materialet blev trans-
porteret fra fabrikken i Kuusankoski
i lees @ 120 m3. Vi har ikke tidligere
anvendt Leca® letklinker i sa store
mangder. Projektet gik glat og skred
fremad i overensstemmelse med tid-
splanen og budgettet. Kvaliteten af

Leca® er et registreret varemzrke ejet af Saint-Gobain
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materialet og den effektive levering -Letklinkerne blev laesset fra de Efterfglgende komprimerede man
var meget paskgnnet, siger Leppd- enkelte biler nedien grube. En grave- lagene ved at kgre en gravemaskine
nen. maskine spredte materialet i lag af hen over toppen, fortzeller Leppanen

ca. en halv meter i tykkelsen. om arbejdet ved Kempele.

Et robust fundament i lag pa en halv
meter

Til brobyggeriet ved Susikorpi var der
krav om at anvende lette konstruk-
tioner for at forebygge og begraense
seetninger ved opfyldning af broud-
gravningerne. Leca® letklinker blev
udlagt pa arbejdsstedet mellem jord-
volde, sa fundamentet var robust og

havde god sidestgtte. Letvaegtskonstruktionen blev komprimereti  Letvagtskonstruktion til nye vejbaner pa
lag pa ca. 0,5 m. motorvejen.

Facilitet Udfletning ved Zatelliitti
% Lokation Kempele, Finland

Projekterende PGyry Finland Oy

Hovedentreprengr YIT Corporation

Leca® produkter Leca® letklinker

Leca® er et registreret varemarke ejet af Saint-Gobain



Tekst: Knud Mortensen/Allan Dahl
Foto: Knud Mortensen

Sl.UT MED SA:
0G OVERSVAOAMMELSER

DANMARK Pd Vinkelvej ved Viborg kom man et drelangt problem med sztninger og
oversvgommelser til livs, da man fyldte undersiden af vejkassebunden med Leca® letklinker.

| ddalen, hvor Vinkelvej krydser Ngrrea
i Viborg, blev der fgr i tiden gravet tgrv.
Tgrveproduktionen medvirkede, at
man dengang anlagde en interimsvej
ud i terveomradet, som sidenhen blev
udbygget og vedligeholdt ved hjzelp af
grus- og stenmaterialer.

Kombinationen af blgd bund og
vaegten af det tilfgrte grus- og sten-
materiale, har arligt udfordret Viborg
Kommune med saetningsproblemer,
som i perioder har betydet at vejen

matte lukke, som fglge af oversvgm-
melser fra den omkringliggende
mose.

Lgsning med belastningsudligning

| 2013 besluttede man at udbedre
vejstraekningen. Man flernede den
gamle vejopbygning, etablerede ver-
tikaldraen og lavede en forbelastning
med 2-2,5 meter grus i halvandet ar.
Ved periodens afslutning blev der
malt seetninger pa helt op til 2 meter.

TNINGER

Forbelastningen blev derfor flernet
og erstattet med Leca® letfyld, der
blev indbygget op til undersiden af
den fremtidige vejkassebund — en
sakaldt lastkompensering, hvor tungt
materiale erstattes af let materiale
for at reducere trykket pa den under-
liggende jord. Tykkelsen af laget med
Leca® letfyld er op til 3 meter og oven
pa dette er der etableret en traditionel

vejopbygning.

Leca® er et registreret varemzrke ejet af Saint-Gobain



Undervejs forlgb alt dog ikke helt som
planlagt. Benny Taul Bjerre fra Viborg
Ingenigrerne A/S fortzeller:

-En raekke uheldige omsteendigheder
under udfgrelsen har gjort at vejen
saetter sig lidt mere end beregnet.
Da udgravningen var pa det dybeste
kom der et tordenskyl der fyldte vand
i hullet, hvilket gav ekstra tilfgrsel af
vand til undergrunden. Vi fglger dog
Ipbende szetningerne pd vejen, og
indtil nu har de ikke givet problemer.

Erfaringer med Igsningen

Valget faldt pd en Leca® Igsning,
fordi Benny Taul Bjerre og GEO Arhus
havde gode erfaring med produktet
fra en raekke mindre sager, hvor Igs-
ningen med lastkompensering var

blevet anvendt. Leca® letklinkerne
blev tippet af lastbilen direkte ned i
vejkassebunden, hvilket Benny Taul
Bjerre beskriver som en dejlig, nem
made at fa leveret pa.

Ogsa Sgren Glintborg Vils fra Vils
Entreprengrforretning A/S, var tilfreds
med leveringsmetoden:

-Det gik jo helt forrygende. Bilen kgrte
til og tippede bagvognen af. S blev
bagvognen parkeret og forvognen
blev tippet af. Leca® letklinkerne blev
efterfglgende fordelt med vores gum-
miged. Vi har en med ekstra brede
daek, sa det tog ingen tid.

Sgren beskriver bygningen af vejen,
som en spaendende opgave med
udfordringer, grundet det uvejr der
ramte undervejs:

Leca® er et registreret varemarke ejet af Saint-Gobain
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Den renoverede vej, der gir gennem

Leca® letklinker tippes direkte ned i
udgravningen og fordeles uden problemer

"Det kraftige regnskyl undervejs resul-
terede i, at deemningen mod sgen ikke
holdt. Sa der kom vand pa vejen, bade
fra sgen og fra oven”.

Han har dog sidenhen veeret forbi
vejen et par gange og kan konstatere
at den pa trods af dette ligger flot i
dag.

| de tre dr, der er gaet siden feerdig-
gorelsen af vejen, har der ikke vaeret
markante problemer med oversvgm-
melser eller seetninger.

Projekt Oversvgmmelsesbeskyttelse af
Vinkelvej

Kunde Viborg Kommune
Projekterende Viborg Ingenigrerne A/S

Entreprengr Vils Entreprengrforretning
A/S
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Queensferry Crossing
set fra nord.

QUEENSWAY VEJBROEN -
DEN NYESTE AFF SKOTLANDS
BERAMTE FORTH BROER

STORBRITANNIEN Leca® letklinker var et vigtigt element i opfdrelsen af Queensferry
Crossing, den nye vejbro i Skotland. Den 2,7 km lange bro forbinder nu Edinburgh og

Fife.

Tekst: Johnny Tse
Fotos: Transport Scotland

Queensway-vejbroen, som er verdens
leengste skrastagsbro med tre pylo-
ner, abnede officielt for trafik den 4.
september 2017.

5.500 m3 Leca® letklinker blev brugt
til at forsterke broens rampe pa
nordsiden af hovedvej Ago. Leca UK
leverede Leca® letklinker til at hzaeve

dele af Ago og til at udvide mod vest.

Den traditionelle Igsning med at
anbringe konventionelt fyldmateri-
ale pad den eksisterende Ago og den
omliggende jord ville have belastet
den blgde tgrv og de underliggende
flodaflejringer yderligere. Dette ville
have medfgrt uacceptabelt store

satninger og problemer med miljg
og baeredygtighed.

Leca® letklinker har en densitet pa ca.
25 % af densiteten for traditionelle
fyldmaterialer. Man valgte derfor at
udgrave det eksisterende terren til
en dybde, der gjorde det muligt at
udskifte og fylde op til vejens nye

Leca® er et registreret varemzrke ejet af Saint-Gobain

24



niveau. Resultatet var en nul-net-
tobelastning af det underliggende
blgde jordlag, hvilket sikrede mini-
mering af fremtidige saetninger og
kompensering for differenssaetnin-

ger.

Leca® letklinker gav endnu flere for-
dele pa kort og langt sigt, sdsom en
stor tidsbesparelse og dermed mini-
male forstyrrelser og forsinkelser for
trafikanterne under byggeriet. Dette

Leca® er et registreret varemarke ejet af Saint-Gobain

gav ligeledes miljgfordele, da trafik-
propper og udledning fra kgretgjer
blev reduceret.

Man valgte at udgrave det eksisterende
terraen til en dybde, der gjorde en udskiftning
mulig.

INFRASTRUCTURE =10 W

Leca® letklinker blev anvendt til at haeve og
udvide dele af Ago-vejen.

Facilitet Queensferry Crossing
Lokation Skotland

Radgivende ingenigrer
1. Grontmij (eksternt)

2. Forth Crossing Design JV Design joint
venture bestaende af Sweco (tidligere
Grontmij), Gifford, Ramboll og Leonhardt
Andra and Partners pa vegne af FCBC
(internt)

Entreprengr Forth Crossing Bridge
Constructors JV (FCBC), et consortium
bestaende af Hochtief, Dragados,
American Bridge International og
Morrison Construction.

Leca® produkter Leca® 10-20 mm

Anvendt mangde 5500 m3
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Under udbedringsarbejdet stgdte man pa
nogle meget vanskelige jordforhold.

POLEN Et komplekst infrastrukturprojekt, fx opforelse af en motorvej, omfatter ikke
kun selve vejen, men ogsd geotekniske discipliner sdsom broer, tunneller, tilkgrselsveje,
draenings- og belysningssystemer samt mange andre faciliteter.

P3 trods af, at det er en vej med to,
fire eller flere vejbaner, sd er det nogle
gange svaerere at bygge de tilhgrende
faciliteter end det er, at bygge selve
vejen.

Swinoujscie er den stgrste havn i
Polen. Den handterer ikke kun pas-
sagerfergetrafik, men er ogsa en stor,
travl industrihavn, hvor bulkvarer
og containere jeaevnligt laesses og
afleesses. Samtidig er Swinoujscie og
naerliggende Miedzyzdroje populaere

badesteder, som tiltreekker besggende
og dermed biltrafik. Mennesker og
varer kommer hovedsagelig hertil fra
det sydlige Polen samt fra nabolande
som Tyskland, Ukraine, Tjekkiet, Slo-
vakiet, Ungarn og @strig.

Ved tidligere udbedringer af en
streekning pa den tungt trafikerede
S3-vej neer Miedzyzdroje er man ofte
stgdt pad meget ddrlige jordbunds-
forhold. En tredobbelt anvendelse
af Leca® letklinker bidrager dog til et

positivt resultat ved denne udbedring
af vejen. Leca® letklinker er brugt til
vej- og brosamlinger, serviceveje og
elkabler.

Vej- og brosamlinger

Konstruktionslgsningen for hovedve-
jen kraevede pilotering. For at undga
bygning af tunge broramper i de skrg-
belige omrader ved vej- og brosam-
lingerne og for at undgd de mange
paele besluttede man at bygge bro-
ramperne med Leca® letklinker. Mate-
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rialet blev anbragt hurtigt og effektivt
og derefter komprimeret ved hjeelp

af  simpelt komprimeringsudstyr.
Alt fyldmateriale blev daekket med
geotekstil, hvilket gjorde brorampen
endnu mere robust og holdbar og
dannede platformen for selve vejen.

Serviceveje

| broomradet var der behovforetantal
korte serviceveje for at give adgang til
reparationsanlaegget og til den omlig-
gende landbrugsjord. | den vanskelige
tervejord skulle vejen graves, Leca®
letklinker skulle anbringes og pakkes
ind i geotekstil, og derefter skulle
belegningen udfgres. Ved at flerne
tgrven og erstatte den med Leca®
letklinker, som er staerkere og lettere,

gjorde man det muligt at bygge og
servicere vejene pa en mere sikker,
effektiv og gkonomisk made.

Elkabler

Det var meget vigtigt at udlaegge
belysningssystemer og strgmkabler
i broomradet. Kablerne ville synke,
hvis de blev lagt direkte i tgrvejorden,
fordi tunge kabler er tilbgjelige til
at plgje gennem tgrven og dermed
afbryde klemmeforbindelserne. For at
forhindre dette anbragte man derfor
saekke fyldt med Leca® letklinker nede
i udgravningerne, hvilket dannede en
flydende fundamentspude. Derefter
blev kabler lagt i geotekstilet, som
blev fyldt med lgse Leca® letklinker.
Hele konstruktionen havde en stgrre

INFRASTRUCTURE =10 W

Vej- og brosammenfgjninger
bygget med Leca® letklinker.

Det var ngdvendigt
at bygge flere serviceveje.

Elkabler lagt i geotekstil fyldt med Igse
Leca® letklinker.

baereflade end selve kablet, og derfor
sank dette ikke ned i jorden.

Lokation Miedzyzdroje, Polen
Investor GDDKIA, Szczecin

Konstruktion Transprojekt Gdanski,
Szczecin

Geoteknisk konstruktion Geotechnika,
drinz. Jerzy Rzezniczak

Entreprengr Hermann Kirchner, Polen

Leca® produkter 4.500 m3 Leca® 10-20
mm

Leca® er et registreret varemzrke ejet af Saint-Gobain
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BEGRANSEDE
ADGANGSFORHOLD TIL
GARDANLAZG

STORBRITANNIEN Leca® letklinker var Igsningen til anlaegningen af en
indre gdrd i Warrington.
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Man opdagede, at der var
begraensede adgangsforhold til
garden.

| et stgrre geoteknisk projekt i War-
rington i det nordvestlige England, var
knuste betontilslag (MOT/6f2) oprin-
delig blev foresldet til at danne et
fundament for garden i et nybyggeri.
Man opdagede dog, at stenmateriale
ikke ville veere egnede pa grund af
begreensede adgangsforhold, hvilket
ville betyde, at materialet skulle
fragtes med trillebgr gennem boli-
gomradet og dermed udggre en stor
risiko for byggeriet.

-Vores opgave var at udlaegge fyld-
materiale pd en indvendig gard i
forbindelse med nybyggede pleje-
boliger. Brugen af MOT/6f2 ville have
kreevet serigs Igftekapacitet og en stor
kran til at anbringe gravemaskinen
og flytte rundt pa materialet inden
for garden. Det duede ikke, og vi var
n@dt til at overveje andre muligheder,
fortaeller Scott Raftry, driftschef hos
DWM Plant Limited.

Mere end 120 m3? Leca® letklinker
(10-20 mm) blev leveret ad tre
omgange til boligbebyggelsen med
vanskelige adgangsforhold.  Den
foresldede knuste beton ville have
kreevet yderligere 11 leveringer til dette
projekt. Reduktionen af CO2-udslip,
mandetimer og omkostninger gav en
vaesentlig beskyttelse af det omgiv-
ende miljg.

Levering med blaesebil, som i gen-
nemsnit kan transportere 55 m3 pr.
laes, var ideelt til dette projekt. Bilen
kunne blzese til en afstand pa 40 m, sa
Leca® letklinkerne uden besvar kunne
na ind midt i garden. Dette gav stgrre
fleksibilitet og hjalp med at tilgodese
de miljgmaessige hensyn i forbindelse
med en raekke adgangs- og bygning-
smaessige udfordringer.

Leca® er et registreret varemarke ejet af Saint-Gobain
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-Leca® letklinker var meget nemme at
udlaegge med et minimum af arbe-
jdskraft, sa vi sparede en del tid og
arbejde. Dette vellykkede projekt har
betydet, at vi fremover altid vil tage
Leca®letklinkeribetragtningtildenne
projekttype, fortaeller Scott Raftry.

Alternative materialer ville have kraevet en
kran.

Knuste stentilslag ville have udgjort en
alvorlig risiko.

Facilitet Plejeboligbebyggelse
Lokation Warrington, England
Anvendt mangde 120 m3
Entreprengr DWM Plant Ltd

Leca® produkter Leca® letklinker 10-20
mm



Traditionelle materialer over
ustabilt jordbundsforhold ville
have givet differenssaetninger.

LECA® LETKLINKER

BAZRER LASSET VED
UBDVIDELSE AF METROLINK
TIL MANGHESTERS LUFTHAVN

STORBRITANNIEN Udvidelsen af Manchester Metrolink-sporvognslinjen til
Manchesters lufthavn er staerkt afhaengig af Leca® letklinkers baereevne for
at give sporvognslinjen et staerkt, stabilt underlag, ndr den passerer vand|gb,
ustabile aflejringer, inddaemmede omrdder og M60o-motorvejen.

Tekst og fotos: Leca UK
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Leca® letklinker
gav et steerkt,
stabilt underlag for
sporvognslinjen.

Den 14,5 km lange udvidelse danner
en ny offentlig transportkorridor i
det sydvestlige Manchester mellem
Chester-vejen (A56) fra Altrincham
og Princess Parkway (A5103). At
forbinde Manchesters centrum, Old
Trafford, Chorlton, Wythenshawe og
Manchesters lufthavn forbedrer i hg;j
grad adgangen til omraderne syd for
floden Mersey. Leca® letklinker blev
foreskrevet til tre af de projekter, der
indgik i denne ambitigse transport-
investering. En overgang blev bygget
over Chorlton Platt Core-vandlgbet,
og man var derfor ngdt til at udgrave
den eksisterende dbred. Brug af tradi-
tionelle materialer over de underlig-
gende flodaflejringer og de ustabile
jordbundsforhold ville have medf@grt
differenssaetninger mellem den mas-
sive konstruktion og deemningen

samt en tre maneders forsinkelse pa
grund af konsolideringsarbejde. Forat
fremskynde processen og begraense
en evt. forsinkelse anvendte man
Leca® letklinker som bagfyld til kon-
struktionen.

Daemningen blev bygget over Mer-
sey-flodens gstlige flodslette. Leca®
letklinker blev foreskrevet for at
minimere den piloterede funda-
mentplades stgrrelse og afbgde
virkningerne af langvarige differens-
satninger i demningen og samtidig
understgtte sportracéen over et stort
omrade med flodaflejringer. Dette var
ngdvendigt for at give en tilstraekke-
lig bredde til den nye sporvongslinje
og dens perroner.

Hovedentreprengren for dette store
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byggeprojekt var M-Pact, et joint
venture-samarbejde mellem Laing
O’Rourke og Volker Rail. James Oliver,
projektleder hos Laing O'Rourke, var
meget positiv med hensyn til Leca®
letklinkers veerdier:

-Vi foretog en omkostningsvurder-
ing af de tilgaengelige materialer og
foreslog Leca® letklinker pa projekter-
ingsstadiet. Materialet viste at veere
meget praktisk at anbringe pa rette
plads, og det var nemt at komprimere
ngjagtigt og generelt let at handtere.
Logistikarbejdet, som altid er en vari-
abel faktor i et projekt af denne stgr-
relsesorden, blev udfgrt pa stralende
vis. Logistikken kan s3 nemt blive
pavirket af vejret og relaterede tid-
splaner for byggeriet, men vi havde
et fortraeffeligt samarbejde med Leca
UK for at fa materialet til byggeplad-
sen i rette tid, selv med kort varsel.

Leca® letklinker blev foreskrevet for at
give for sporvognslinjen et staerkt, stabilt

Facilitet Manchester Tram Line
Anvendt mangde 2720 m3
Radgivende ingenigr Jacobs Engineering

Entreprengr M-Pact (joint venture
mellem Laing O’Rourke og Volker Rail)

Leca® produkter Leca® letklinker 10-20
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I: I I T IQ IXI IT : (R} NORGE Vestfjorden Avigpsselskap (VEAS) bruger Filtralite®
| L

- materiale til at rense spildevand fra mere end 600.000 indbyggere.

En af de seks proceshaller pd VEAS-
anlaegget.

Et bassin fyldes med helt nyt Filtralite®
materiale for at udfgre slidtest pa produktet.

Lokation Filtralite hos VEAS
Bygherre VEAS

Leca® produkter Filtralite® HC 2,5-5 og
HR 3-6

Leca® er et registreret varemzrke ejet af Saint-Gobain

32



Seniorprojektieder
Pystein Moursund.

VEAS-anlaegget er Norges stgrste
rensningsanlaeg gemt inde i bjerget
i Bjerkds i Asker Kommune. VEAS
renser vandet fra dele af Oslo,
hele Asker og Beerum samt dele af
kommunerne Rgyken og Nesodden.
Anlaegget renser spildevand fra ca.
12 % af Norges befolkning, desuden
producerer VEAS biogas og ggdning
til landbruget.

Startede hos VEAS
Etaftrinneneirensningsprocessener
filtrering gennem Filtralite®. Allerede
i 1993 begyndte VEAS at teste nye
metoder til at filtrere spildevand.
Malet var at reducere anlaeggets
stgrrelse.  Mange produkter fra
en raekke producenter blev testet,
herunder Leca® letklinker.
-De oprindelige filtre
meget plads. Der var ikke plads til
udvidelse inde i bjerget, sa derfor var
vi ngdt til at finde filtre, som var mere
effektive og kraevede mindre plads,
siger procesingenigr Pia Ryrfors.
Stgrstedelen af de testede materialer
var runde ligesom Leca® letklinker.
-Det ironiske er, at knust Filtralite®
materiale blev testet for at pavise
effektiviteten af almindeligt
Filtralite® Resultatet

kraevede

materiale.

Procesingenigr
Pia Ryrfors.

var helt uventet. Knust materiale
viste sig at vaere mere end 50 %
mere effektivt end den afrundede
modpart, fortzeller Pia.

Stor overflade

Pa grund af den store overflade
kleber slam og partikler sig let
til knust Filtralite® materiale. Det
porgse hulrum i klinkerne er ogsa
et godt levested for bakterier, som
har til opgave at rense vandet,
og bakterierne ggr rensning af
filtret overflgdig. Desuden sikrer
hulrummet en god fordeling af luft,
hvilket er vigtigt for disse bakteriers
trivsel.

-Filtralite har en kombination af
egenskaber, som ggr materialet til
et unikt filtermateriale, forklarer
Ryrfors.

-Mere end 14.000 m3 Filtralite er
installeret pa VEAS-anlaegget.

Test af levetid

| vinteren 2018 startede VEAS atter
en test af Filtralite® materialet, for
at undersgge materialets effektivitet
gennem en periode.

-For os er Filtralite® et helt fantastisk
produkt, men vi har ingen konkrete
data pa, hvor effektivt det er over tid,

Leca® er et registreret varemarke ejet af Saint-Gobain
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Knust Filtralite HC 2,5-5 anvendt som
filter hos VEAS.

forklarer seniorprojektleder @ystein
Moursund.

-Vi ved at Filtralite® klinkerne er et
steerkt materiale. Da VEAS tog det i
brug, forventede man et vist svind.
Filtrene skylles regelmaessigt, og
dele af materialet knuses og skylles
bort. Efter naesten 25 ars erfaring
med Filtralite® materialet viser det
sig dog, at svindet kun er pd 1-2 %,
fortsaetter Moursund.

Derfor anvender VEAS stadig de
originale filtre fra 1993.

-Det understreger ogsd behovet for
de test, vi nu er i gang med. Vi har
brug for et mere konkret billede af,
hvor meget slid der faktisk er pa
produktet, s vi bedre kan vurdere
filtrenes levetid. Malet er at pavise
virkningen af slitage pa materialets
effektivitet, siger Moursund.

Filtralite® produkter har vakt opsigt
internationalt og distribueres nu
over hele verden.

-Vier meget stolte i VEAS over at have
vaeret med til at udvikle et produkt,
som er anerkendt i hele verden, siger
@ystein.
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DENITRIFIKATIONS-
BIOFILTER MED

FILTRALITE® PURE

Biologisk denitrifikation indebaerer
biologisk oxidering af organiske stof-
fer ved vandrensning ved hjzlp af
nitrat eller nitrit som elektronacceptor
i stedet forilt. | et anlaeg til rensning af
drikkevand foregar denitrifikationen
i kun ét trin inde i et anaerobt biofil-
ter. Filtret er fyldt med filtermaterialet
Filtralite® Pure, som er den optimale
baerer for denitrifikationsbiofilmen.
Systemet er enkelt at udforme, meget
palideligt, hgjtydende og billigt i drift.
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Udformning af et denitrifikationsbio-
filter med Filtralite® Pure

Ingeobras anlagde i 2017 et denitri-
fikationsbiofilter med Filtralite® Pure
som biofilmbaerer i Formiche Alto (Ter-
uel-provinsen, Spanien). Anlaegget til
rensning af drikkevand renser effektivt
grundvandet med god kvalitet bortset
fra nitratindholdet, som er pa ca. 60
ppm. Indholdet kan variere afhaengigt
af arstiden.

Et lille system til drikkevandsrensning
(5 m3/h) blev bygget i fire trin:
1. Anaerobt denitrifikationsbiofilter til

Panoramaudsigt
over Formiche Alto
(Teruel-provinsen,
Spanien).

flernelse af nitrater

2. Fysisk filtrering til flernelse af sus-
penderede stoffer

3. Biologisk, luftet filter til fiernelse af
resterende organisk stof

4. Desinfektion med klor

Rensningsanlaegget i Formiche Alto
er udformet til at udskille 60 % for
at opnd en endelig NO3-vaerdi i det
udgdende vand pa under 25 ppm. Den
ngdvendige mangde returskyllevand
er 5-10 % af den samlede produktion
af filtreret vand. Anlaegget har autom-
atisk drift, hvilket reducerer driftsom-
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SPANIEN Denitrifikationsprocessen inden for drikkevandsrensning er en
stor udfordring i dag. Nitratforurening af grundvandsmagasiner pd grund
af udbredt brug af gedning i landbruget er et tilbagevendende problem

i hele verden og iszer i omrdder, hvor landbruget er i hastig udvikling, fx

Middelhavsomrddet. Biologisk denitrifikation er en meget pdlidelig og effektiv

lgsning til drikkevandsrensning.

Det lille anleg med sedimentationstanken udenfor.

kostningerne. Endvidere har filterma-
terialet Filtralite® Pure, som er hjertet i
systemet, en levetid p3 mere end 20 ar.

Projektets anlaegsudgifter til opbyg-
ning af anlaegget til rensning af drik-
kevand er vaesentligt lavere end ved
andre lgsninger som fx omvendt
osmose, elektrodialyse, destillation
eller kemisk reduktion pa grund af den
simple teknologi. Biologisk denitrifika-
tion i anlzeg til rensning af drikkevand
flerner 70—95 % af nitratindholdet. Det
er bevisligt den mest effektive af alle
teknologier. Med ionbytning, kemisk

reduktion, elektrodialyse og omvendt
osmose flernede man henholdsvis
80—90 %, 33—90 %, 30—50 % 0g 50—96
%.

Denitrifikation med Filtralite® Pure i et
biologisk filter i et drikkevandsanlzeg
er et glimrende valg med hensyn til
vandkvalitet, anlegsudgifter og drift-
omkostninger. Processen er szerdeles
robust og palidelig samt gkonomisk og
miljpmaessigt baeredygtig.
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Projekt Vandrensningsanlaeg i Formiche
Alto (Teruel-provinsen, Spanien)

Facilitet Anlaeg til rensning af drikkevand
Forurenende stof 60 ppm/| NO3

Driftsomkostninger Ingeobras vurderer,
at de samlede driftsomkostninger for et
anlaeg til rensning af drikkevand, som

er udformet til at rense for NO3 (60
ppm/I) med en daglig stramning pa 1000
m3, belgber sig til ca. 0,16 €/m3 med
fglgende omkostningsfordeling:

« 0,08 €/m3 til reagenser
(overvejende organisk stof)

* 0,04 €/m3 til energi
* 0,04 €/m3 til vedligeholdelse
Renset strgmning 5 m3/h

Anvendt teknologi Anaerobt
denitrifikationsfilter + biologisk, luftet
filter

Produkt Filtralite® Pure HC 2.5-5
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LUFTRENSNINGSFILTER
| BIDGASANLAEG

=

DANMARK Brugen af Leca® letklinker i et biologisk lugtrensningsfilter er en enkel og effektiv
lgsning, som lader naturens egne bakterier tage sig af rensningen.

Nature Energy Nordfyn er et bioga-
sanleeg nezer Bogense, som hvert ar
behandler ca. 300.000 tons biomasse
fra lokale leverandgrer. 75 % bestar
af gylle fra kvaeg, svin og mink, mens
den gvrige biomasse kommer fra bl.a.
dybstrgelse, organisk industriaffald og
energiafgrader.

Hvorfor Leca letklinker i lugtren-
sningsfiltre?

Nature Energy Nordfyn dbnede i

2016 og bestar af et biogasanlzeg til
afgasning af biomassen og et opgra-
deringsanlzeg, der sgrger for, at den ra
biogas renses for CO2, svovl og vand,
og dermed kan fgres pa det eksister-
ende naturgasnet og ud til forbru-

gerne.
Som filtermateriale til anleeggets biolo-
giske lugtrensningsfilter har Leca Dan-
mark A/S leveret 750 m3 Leca® 10-20
'med blzes’ Fordelene ved produktet er:
« Luftvolumenet/hulrumspro-
centen mellem kornene er stor,
hvilket betyder at luften kommer
i kontakt med en stor overflade,
hvor lugtstofferne kan fjernes. Pa
grund af formen pa korneneer hul-
rumsprocenten 40-45 %. Mellem
de mange Leca®-korns overflade
fordeler luftvolumenet sig som et
netveerk af luftfyldte gange.
«  Tryktabet gennem et lag Leca®
10-20 er betydeligt mindre end for
finere sorteringer pga. st@rrelsen

af de luftfyldte gange. Dette er
en vigtig parameter, nar filteret
behandler 40.000 m? |uft i timen,
for jo mindre tryktab des mindre
energi skal der bruges pa at flytte
luften.

+  Den grove sortering giver ogsa
bedre plads til biofilm og luftbev-
egelse, sa filteret ikke stopper til.

+  Leveringen 'med blaes’ resulterede
i, at filteret kunne fyldes pa anleeg-
getdirektefralastbilen udenekstra
handtering pa byggepladsen.

Hvordan virker det?

Principperne for biologisk lugtrensning
med Leca® letklinker er fglgende:

Nar den lugtfyldte luft skal renses,

Leca® er et registreret varemzrke ejet af Saint-Gobain
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Tekst: Allan Dahl
Foto: PBJ Miljg and Knud Morten

suges eller presses den igennem det
vandopfugtede Leca®-lag. Efter fa uger
begynder der at gro en masse bakterier
pa overfladen af de mange Leca®-korn.
Bakterierne er naturens egne bakter-
ier, og de lever af de nazeringsstoffer,
som findes i den lugtfyldte luft. Ved
biologisk lugtrensning med Leca®
letklinker som filtermateriale er det i
princippet bakteriernes appetit, der
bidrager til at rense luften for lugt.
Leca®-kornene bidrager med en stor
overflade, som bakterierne kan vokse
pa, og et netvaerk af luftfyldte gange.

Tilfreds med Igsningen
Pernille Knudsen, som er civilingenigr
ved PBJ Miljg ApS, og har veeret

WATER MANAGEMENT @ © O

Nature Energy Nordfyns anleg med tre
biogasreaktorer til venstre og lugtfiltret i
forgrunden (med det hvide |3g)

Lugtrensningsfiltret fyldes. Rgrene gverst er
aflgb for den rensede luft

projektleder under planleegningen af
anlaegget, er godt tilfreds med at have
anvendt Leca®10-20 som Igsning i
filteret:

-Fgr vi kendte til Leca® letklinker
anvendtevibarkidennetypefiltre,men
nar bark tilfgres vand komprimerer det
og bliver vanskeligt at holde fugtigt.
Leca® filtrene falder ikke sammen og
holder godt pa vandet. Det betyder at
filtret ikke skal bruge sa meget vand for
at give de bedste betingelser for bak-
terierne. Sammen med recirkulering
betyder det, at der pa kan der spares
ca. 60 % vand om aret pa denne konto,
udtaler hun.

En Igsning med Leca® letklinker i filtret
er enkel og robust, og lader naturens

Leca® er et registreret varemzrke ejet af Saint-Gobain

egne bakterier, klare rensningen. Da
letklinkerne er inaktive og langtid-
sholdbare forventer Pernille Knudsen
ikke at de skal udskiftes fgr om 8-10 ar.
Anlzegget i Bogense producerer arligt
10 mio. kubikmeter opgraderet biogas,
der szelges via Nature Energy under
navnet BioGas. Det svarer til varmefor-
bruget i 6.000 boliger.

Projekt Lugtrensning hos Nature Energy
Nordfyn

Kunde Nature Energy Nordfyn
Projekterende PBJ Miljg ApS
Entreprengr PBJ Miljg ApS

Leca® produkter Leca® 10-20
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I snzevre omgivelser som fx en bymidte
kan rgrmodullgsningen saenkes ned under
jorden.

FILTRERING AlF REGNVAND OQG
~JERNELSE AF FOSFOR
| OREBRQ, SVERIGE

SVERIGE En komplet Filtralite® Igsning er blevet udviklet i Sverige med henblik pa at

tilbageholde og rense regnvand.

| takt med vores viden om regnvand og
dets forurening bliver vores krav til ren-
sning for bl.a. olie, fosfor og tungmet-
aller stgrre. Samtidig gger kraftig regn
og mere ekstremt vejr behovet for at
tilbageholde vand. Dette gaelder iszer i
hurtigt voksende byomrader, hvor per-
meable arealer erstattes af befaestede
omrader.
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En kombineret Igsning til hindtering
af vandkvalitet og -volumen

Ved at kombinere to gennemprg-
vede metoder har Leca International i
samarbejde med WEREC Water Ecosys-
tem Recovery udviklet en Igsning, der
effektivt fierner urenheder og samtidig
giver lagringskapacitet.
Investeringsomkostningerne er lave i
sammenligning med traditionelle Igs-
ninger. Dette geelder ogsa driftsom-

Tekst og foto:
Michael Karathanasis

kostningerne, da deter nemtog hurtigt
atindbygge Filtralite®.

Afhaengigt af de lokale forhold kan fil-
tret installeres som et filterbassin eller
ved at fylde rgrmoduler pa byggeplad-
sen.

Lgsningen med filterbassin er bereg-
net til forhold, hvor der er adgang til
parkomrader

eller ikke-asfalterede

Leca® er et registreret varemzrke ejet af Saint-Gobain



Materialet blev hurtigt blaest pa plads ved hjaelp af en blaesebil.

overflader ved siden af de befaest-
ede overflader, som giver mulighed
for materialeudskiftning med grave-
maskine. | bymiljger kan Igsningen
med fyldte rgrmoduler saenkes ned
under jorden, og materialeudskiftning
foregdr gennem mandehuller ved
hjeelp af en sugebil.

Udlzgning i Grebro
| Orebro Kommune blev et regnvands-

filter baseret pa konceptet med fyldte
rgrmoduler i 2017 installeret af WEREC.
Hovedformalet med installationen var
at udskille olieforurening og fosfor.

Efter et for-filter, der udskiller olie og
fedt, blev hovedfiltret fyldt med Filtral-
ite® Nature P. Dette er letklinker, som
bade fjerner partikler og binder fosfor.
Den dimensionerede strgmningshas-
tighed er 10 liter pr. sekund, og den

Leca® er et registreret varemarke ejet af Saint-Gobain
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Efter udlegningen kan man ikke se det. Materiale udskiftes gennem
mandehullerne.

anslaede levetid for Filtralite® mate-
rialet er ca. 10 ar. Nar de 10 ar er gdet,
udskifter man blot filtermaterialet.

Lokation Orebro, Sverige
Slutbruger Orebro Kommune

Miljgkonsulent WEREC (Water
Ecosystem Recovery)

Leca® produkt Filtralite® Nature P

39



STORBRITANNIEN
Regus House, Herons Way
Chester Business Park
Chester, CH4 9QR
www.leca.co.uk

SVERIGE
Garstadsvagen 1
582 75 Linkdping
www.leca.se

NORGE
Brobekkveien 84
Alnabru, 0582 Oslo
www.leca.no

DANMARK
Randersvej 75
8940 Randers SV
www.leca.dk

TYSKLAND
Rahdener Str.1
21769 Lamstedt
www.fiboexclay.de

POLEN
Krasickiego 9
83-140 Gniew
www.leca.pl

PORTUGAL

Tojeira, Apartado 16
3240-908 Avelar
www.leca.pt

SPANIEN

C/ Francisco Silvela 42, Planta 1

28028 Madrid
www.arlita.es

FINLAND
Stromberginkuja 2
00380 Helsinki
www.leca.fi

ESTLAND
Peterburi tee 75
Tallinn 11415
www.e-weber.ee

LETLAND
Daugavgrivas iela 83
LVioo7 Riga
www.e-weber.lv

LITAUEN
Menulio 7
LT04326 Vilnius
www.weber.lt




